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2. UVOD
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621 00 Brno

Univerzitni Kampus Bohunice — AVVA

A PLUS BRNO a.s.
Ceska 12
602 00 Brno

GiTy, a.s.

Marianské nameésti 1
617 00 Brno

Ing. Lucie Munduchové
Ing. lvan Chlebec
26B10189-01200

06 / 2007
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2.2. Kontaktni tidaje

Promed Brno s.r.o. Ing. FrantiSek Jakubec HIP +420 541 229 375
+420 603 450 074

jakubec@promedbrno.cz

GiTy, a.s. Lubomir VIk manazer projektu +420 545 129 420
+420 605 232 053
Ivik@gity.cz
Ing. lvan Chlebec HIP ASRTP+MaR +420 545 129 695
+420 604 223 046
ichlebec@gity.cz
Ing. Lucie Munduchové Projektant +420 545 129 445
ASRTP+MaR

+420 604 221 734

Imunduchova@gity.cz

3. PREDMET PROJEKTU

3.1. Zakladni definice objektu

Objekt A08 komplexu Univerzitniho kampusu Bohunice — AVVA Masarykovy univerzity v Brné (dale jen MU)
navazuje na jiz realizovanou ¢ast (ILBIT) a je realizovan v ramci 1. etapy ("Modra"). Objekt AO8 bude vyuzivan
Katedrou organické chemie Pfirodovédecké fakulty MU.

3.2. Vychozi podklady
Tato projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé téchto podklad:

- dokumentace pro vybér dodavatele (DVD) - ¢ast ASRTP+MaR
zpracovatel Centroprojekt, a.s., Zlin;

- odsouhlasena nabidka GiTy, a.s., Brno;

- pozadavky zadavatele na systém ASRTP+MaR;

- vykresové dokumentace + podklady - dispozice a stavebni feSeni stavby
Promed,s.r.0., Brno — stavebni ¢ast;

- vykresové dokumentace a konzultace VZT
LuftProjekt, s.r.o., Brno;

- podklady pfedané zpracovatelem silnoproudu
ElmaTherm, Kroméfiz;

- podklady pfedané zpracovatelem blokové vyménikové stanice a UT
Tenza, a.s., Brno — blokova vymeénikova stanice
DoSz, Brno — UT;

- konzultace s generalnim dodavatelem
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OHL 7S, a.s., Brno
- konzultace se zadavatelem projektu
A-Plus, a.s., Brno
- pozadavky zadavatele v pribéhu zpracovani RD;
- konzultace s jednotlivymi dodavateli technologii a zafizeni;
- ostatni projekéni podklady (technologie a elektro);
- katalogové listy uzitych zafizeni ASRTP+MaR a elektro.

3.3. Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovéna v souladu s predpisy a normami CSN a EU platnymi v dobé jejiho
zpracovani.

3.4. Znaceni a symboly

Viz "Systém znagdeni poloZek a okruhii ASRTP+MaR" - pfiloha &.1 k této technické zprave.

3.4.1. Definice a pojmy
Dispecerské pracovisté ... centralni pracovisté obsluhy umisténé v prostorech energocentra;

Obsluzné pracovisté pracovisté, z néhoz je mozno zasahovat do systému, sledovat stav
systému, etc (dle pFistupovych prav);

Havarie (havarijni stav) ... stav technologie (zafizeni), jenz odstavuje technologii (zafizeni) a
je hldSen jako "ALARM" ("Havarie"). Ohrozuje zivot a zdravi Clovéka, provoz objektu, etc.

Porucha stav technologie (zafizeni) vedouci k odstaveni dané technologie
(zafizeni), kdy je nutnd kontrola a nasledny zasah odpovédného pracovnika. Neni ohrozen Zivot,
ani zdravi Clovéka, je ohrozena funkénost zafizent;

Vystraha (servis) stav technologie, jenz nevede nutné k odstaveni technologie (zafi-
zeni). Kontrola odpovédného pracovnika je stanovena provoznim pfedpisem.

3.4.2. Ostatni zkratky, vyrazy a symboly:

ASRTP+MaR automatizovany systém Fizeni technologickych proces( + méfeni a regulace
RJ fidici podustfedna (jednotka)

BVS blokova vyménikova stanice

TUV tepla uzitkova voda

uT vytapéni (Ustifedni topeni)

VZT vzduchotechnika

ZCH zdroj chladu a s nim spojena technologie

HV hork& voda (primarni okruh)

TV topné voda (sekundarni okruh)

BSK pozarni klapa(y)

EPS elektronicka pozarni signalizace

EZS elektronickd zabezpecovaci signalizace

EKV elektronicky pfistupovy systém

CCTV kamerovy dohledovy systém

"ZAP!"/"VYP!",

"OTVI""ZAVI" ... povel "Zapnout/Vypnout", "Otevfit/Zavfit"; (povel [zména stavu] = oznacen "!")
"ZAP"/"VYP", "OTV"/"ZAV",

"AUT"-0-"RUC" ... signalizace stavu "Zapnut/Vypnut", "Otevfen/Zavien", "Automat-0-Ruéné"

(stav [signalizace] = oznacen bez "!I")

3.5. Predmét projektu

Predmétem této dokumentace je feSeni ASRTP+MaR jednotlivych technologii (BVS, TUV, VZT, etc., incl. mé&-
feni spotfeby jednotlivych energii a médii a sledovani provoznich stavl jednotlivych technologickych a provoz-
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nich zafizeni) stavby "MU v Brné, Univerzitni kampus Bohunice - SO Il — 304 — AVVA — Pavilon A08" pro in-
vestora MU v Brné, stejné jako i ndvaznost téchto systémud na nadrazené dispecerske pracovisté (sprava sys-
tému ASRTP+MaR a sprava ostatnich systém(, spojenych s provozem objektu [EPS, EZS, EKV, CCTV, etc.]).

Dokumentace skute&ného stavu slouZi pro spravu objektu A08 (8ast ASRTP+MaR).

Predmétem této projektové dokumentace neni feSeni napdjeni a jisténi silovych casti technologie (ventilatory,
Cerpadla, etc.), stejné jako i zabezpeceni pfivodu signall o stavu téchto technologii a zafizeni oviadanych cas-
ti elektro, popf. jinymi systémy do systému ASRTP+MaR.

4. TECHNICKA CAST

4.1. Koncepce technického reseni

Koncepce technického FeSeni vychazi z pozadavku piné automatizace jednotlivych technologii objektu a na-
sledné celého arealu AVVA na bazi autonomniho fidiciho systému (pro kazdy objekt arealu) s moznosti ruc-
nich zasahu (nastaveni pozadovanych hodnot, spousténi provoznich zafizeni etc.) a napojeni systému
ASRTP-+MaR objektu na centralni dispegerské pracovisté (Fidici a informadéni systém).

Systém ASRTP-+MaR je fesen jako autonomni decentralizovany s uzitim RJ fy. Delta Controls (British Columbia,
Canada), pfifazenych jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku
jakékoliv &asti systému ASRTP+MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl
vyrazné narusen provoz objektu. RJ jsou mezi sebou v ramci daného objektu propojeny technologickou siti
BACnet. Na centrdlni pocitacové pracovisté s komunikacnim a vizualizaénim SW jsou pfipojeny pomoci router
technologickou siti BACnet (Ethernet).

Odlougené moduly jsou s pFislusnymi RJ propojeny vnitini siti LinkNet.
Cely Fidici systém je rozdélen do nasledujicich Grovni:

a) 1.0rovef => autonomni fidici systém (RJ + vzdalené moduly) pro kazdou technologickou soustavu
(VZT, UT, BVS, etc.), jez jsou v ramci vyuzivani spoleénych signall (snimanych veli€in a provoznich
stavl) propojeny otevienou technologickou siti zalozenou na sbérnici BACnet (MS/TP). Jednotlivé od-
lou¢ené moduly jsou propojeny s nadfazenou jednotkou siti LinkNet;

b) 2.droven => navazujici systémy ochrany a spravy objektu (EPS, EZS, CCTV, EKV, etc.) jsou napojeny
pomoci routers, popf. gateway na spole¢nou technologickou sit na bazi BACnet (Ethernet) se systé-
mem ASRTP+MaR. Tato sit zabezpeduje komunikaci mezi jednotlivym systémy a komunikaci s nadra-
zenym dispecerskym pracovi$tém (navrhujeme dvé pracovisté — technologicka sprava objektu a zabez-
pecovaci sprava objektu. HW, funkéni a dispozi¢ni feeni je pouze otdzkou spravy budov — variabilnost
+ otevrenost systému.);

c) 3.droven => propojeni technologické sbérnice na patefni sit MU Brno — vyhodnoceni celkového stavu
arealll MU Brno, vyuziti ziskanych dat pro ekonomiku a spravu areald MU Brno (Facility management)
jako celku.

4.1.1. Dispecerské + obsluznd pracovisté

Dispederské (centralni) pracovi§té ASRTP+MaR je umisténo v mistnosti trvalého dozoru v prostorech energo-
centra — FeSeno v ¢asti "C. PS Il — 211.1 Monitorovaci systém, dispecerské pracovisté".

Pomoci pfenosného panelu, pfipojenim PC nebo Notebook je mozno realizovat obsluzné pracovisté v kterém-
koliv misté technologicke sité. Nadrazenost centralniho dispecerského pracovisté je zachovana v ramci jeho
informovanosti, ze doslo k zdsahu do systému ASRTP+MaR z jiného mista (zabezpeceno pfistupovymi pravy).

Na dispecerské pracovisté, stejné jako i na obsluzna pracovité systému ASRTP+MaR jsou pfivedeny veskeré
signaly o stavu jednotlivych technologii, snimanych hodnotach jednotlivych veli€in, sledovani okamzité spotre-
by jednotlivych energii, stejné jako i signaly o stavu jednotlivych provoznich zafizenich (ventilator(, ¢erpadel,
etc.).

Z dispecerského i obsluznych pracovist je mozno fidit a ovladat jednotlivé technologie jednak zadanim zada-

nych hodnot danych veli€in (teplota, dif.tlak, vlhkost), jednak zadanim provozniho stavu ("ZAP!", "VYP!",
"OTV!", "ZAV!") — omezeno pFistupovymi pravy.
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4.1.2. Autonomni fidici jednotky (RJ)

RJ jsou umistény v pislusnych rozvadégich ASRTP+MaR v misté regulované soustavy. Na RJ jsou napojena
jednotliva ¢idla a akéni ¢leny daného ovladaného technologického zafizeni.

Provozni zafizeni (Cerpadla, etc.) jsou ovladana pomoci kontaktu relé ("ZAP!", "VYP!") umisténych v rozvadéci
ASRTP+MaR a pfedavanych do rozvadéce elektro pomoci beznapétovych kontaktl (ClZI NAPETI na kontak-
tech).

Zpétné signaly o stavu provoznich zafizeni (signalizace "CHOD", "PORUCHA", "ZAV", "OTV", etc.), stejné ja-
ko i signaly o rezimu provozu danych zafizeni ("AUT", "RUC") jsou ve formé& beznapétového kontaktu prena-
geny z rozvadéde elektro zpét do systému ASRTP+MaR a zobrazovany v rdmci vizualizace na dispederském
pracovisti ASRTP+MaR.

Popis ASRTP+MaR jednotlivych technologii — viz déle.

4.1.3. ReZimy provozu systému
Vybrana provozni zaFizeni je mozno provozovat ve dvou reZzimech - ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT").
Prepinani obou rezimu se u vybranych zafizeni déje pomoci prepinaci "AUT-O-RVUC" na ¢elnim panelu rozva-
déce elektro. Spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinace "AUT-0-RUC" do polohy "RUC", v poloze
"0" je zafizeni vypnuto, v poloze "AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V' ruénim rezimu zUstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace, poruchova signalizace etc.) systemu
ASRTP+MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana a ovladana na zakladé
vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavl jednotlivych provoznich zafizeni a dle nastavenych
¢asovych harmonogramt a pozadovanych hodnot pomoci regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW je na-
instalovan do jednotlivych RJ pfisluejicich dané technologii.

Vizualizace na dispecerském nebo obsluzném pracovisti neni rezimem provozu dotena.

4.2. Zakladni technické podminky

Soustava napéti pro vnitfni rozvody za hlavnim rozvadécem:

- 3+N+PE, 50Hz, 230/400V, sit TNC-S

- Bod rozdéleni funkce vodi¢e PEN na N+PE je v hlavnim rozvadéci objektu.
Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem zivych &asti:

- dle CSN 33 2000-4-41
Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem nezivych ¢asti:

- odpojenim vadné &asti od zdroje v piedepsaném &ase dle CSN 33 2000-4-41, &l. 413.1.3
Napétova soustava pro napajeni zafizeni ASRTP+MaR:

- 1+N+PE, 50Hz, 230V, sit TN-S
Snimace a akeéni Cleny:

- 24V AC - napéjeci transformétor 230/24V pro nepretrzity provoz

- 0-20mA, 0-10V DC — unifikovany signal snimact neelektrickych veli€in

4.3. Umisténi snimacu a akcnich élent

a) Snimace venkovni teploty (08.VF.0.BT1;08.ZF.0.BT1) jsou umistény na pfislusné sténé [vychod, zapad]
(neoslunéné misto) na fasadé objektu ve vysi cca 8m pod oteviratelnym oknem pro moznost jednodu-
chého servisu. Od fasady je snimace T nutno tepelné izolovat;

b) Snimac zaplaveni (08.1S05.11.FL1) je umistén v nejniz§im bodé mistnosti cca 0,5cm nad podlahou;

c) Reguléator teploty v prostoru BVS (08.1505.11.FT1) je umistén na sténé mimo dosah tepelného zareni z
BVS a rozdélovace TV pro VZT a jednotlivé vétve UT;

d) Snimage teploty pro regulaci UT jsou umistény na jednotlivych vétvich vratné vody otopnych soustav
cca 50 cm pred (ve sméru proudéni vratné topné vody) regulaénim uzlem (reg. ventilem)
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e) Snimac teploty TUV (08.1S05.15.BT2 - hlidani max.T) je umistén ve vyrovnavaci nadrzi; snimac teploty
TUV (08.1S05.15.BT1) je umistén za vyménikem tepla BVS (¢ast TUV) v pfivodu TUV do vyrovnavaci
nadrze;

fy  Snimace pratoku jsou umistény v prisluSném potrubi méfeného média tak, aby délka rovného Useku
pred snimacem byla min. 5 x DN potrubi a za snimacem byla min. 4 x DN potrubi. V tomto Useku potru-
bi nesmi byt Zadna zafrizeni (Cerpadla, zpétné klapy, snimace teploty, etc.) a nesmi byt naruSena zad-
nymi ohyby ani jinymi zasahy do potrubi, jez by naruSily plynulé prodéni média;
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5. POPIS SYSTEMU ASR TP + MAR

5.1. Blokova vyménikova stanice — objekt A08
Okruh ASRTP+MaR: 11
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—13-005

TEPLOTA TEPLOTA
VENKOVNI PROSTOROVA
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iy ] C .o - - 11.MC |_|_, 11.MG2
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> —U— -U— + —U >
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VRATNA HV —
o —— .. Tﬁ_@F— <

EXPANZE

SERVITECH
MAGCONTROL 15

)—[1

ZAPLAVEN{
PODLAHY

Horka voda (140°C/60°C-zimni, 90°C/60°C-letni) do blokové vyménikové stanice (BVS) objektu A08 je pfiva-
déna horkovodem z kotelny FN Bohunice. Regulace teploty HV neni soucasti této PD.

Zatizeni BVS zabezpecuje regulaci teploty TV na konstantni hodnotu (90°C/70°C) pro jednotlivé otopneé vétve
UT a pro okruh otopné vody pro VZT, dale pak topnou vodu pro ohfev TUV. Na vstupu do BVS je zafizeni
osazeno méficem dodavaného tepla (08.1S05.11.BQ1), ktery slouzi jako fakturaéni méfidlo pro objekt A08.
Méreni tepla je provedeno pritokomérem, teplotami a matematickym ¢lenem. Z matematického €lenu je pres
impulsni modul (umistény v matematickém modulu) pfenaSena spotfeba tepla do kontroleru DFM400P a dale
pak zobrazovana na dispecinku.

a) Uvedeni BVS do provozu
BVS je uvedena do provozu na zakladé pozadavku vytapéni od kteréhokoliv na ni pfipojeného topného okruhu
(UT, TUV, VZT) — viz vykr.¢. UKB—1-RD-D-304—13-005.

b) Regulace teploty TV

Teplota pfivodni TV je regulovédna na konstantni hodnotu dle zadané hodnoty zadané uzivatelem (mozno me-
nit z dispecerského, popf. obsluznych pracovist) a na zakladé snimané hodnoty pfivodni TV (08.1505.11.BT2)
pomoci regulagniho ventilu (08.1S05.11.YA1) na strané pfivodni HV.

PrekroCeni mezni hodnoty teploty TV je vyhodnoceno jako poruchovy stav a je signalizovano na dispecerském
pracovisti a BVS je odstavena z provozu.

Obéh topné vody v sekundarnim okruhu BVS je zabezpecen 2 Cerpadly (08.1S05.11.MC1, 08.1S05.11.MC2),
ktera pracuji v zaskokovém rezimu. U obou ¢erpadel je sledovana doba jejich provozu, jez je signalizovana na
dispecerském pracovisti. Kazdé z ¢erpadel je automaticky uvedeno do provozu po dobu 15" v pfipadé jejich
necinnosti, pfesahujici 7 dni. Soubéh chodu obou ¢erpadel je chranén pomoci SW.

c) Zddané hodnoty
Teplota pfivodni TV

- zadanda hodnota pfivodni TV je odvozena z maximalni pozadované teploty jednotlivych topnych ok-
ruhu. K této vyhodnocené Zadané hodnoté jsou pripoCteny 2K (kompenzace). Kompenzacni hodno-
ta je volné nastavitelna spravcem systému ASRTP+MaR dle pozadavkul uzivatele.

Teplota vratné HV
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- zadana hodnota vratné HV je nastavena na 55 - 65°C. Je-li hodnota vratné HV oproti Zadané hod-
noté béhem provozu prekrocena o 2K, je zddana hodnota redukovana o 1K (SW). Stav pfekroceni
teploty vratné HV je signalizovan jako vystraha.

d)  Hlidani meznich hodnot soustavy vytapéni
Pomoci snimadu teploty, napojenych na RJ, jsou snimany jednotlivé mezni hodnoty teplot HV nebo TV:

- prekroceni teploty privodni TV (08.1S505.11.BT2): teplota privodni TV > o 8K nad zadanou hodno-
tou po dobu > 5 min.;

- pokles teploty pfivodni TV (08.1505.11.BT2): teplota pfivodni < o 8K pod zadanou hodnotou po
dobu > 5 min.;

- prekroceni teploty pfivodni HV (08.1S05.11.BT1): teplota pfivodni HV > 145°C;
- prekroceni teploty vratné HV (08.1S05.11.BT3): teplota vratné HV > 65°C po dobu 5 min.

Tyto stavy jsou hlaSeny na dispecerské pracovisté jako vystraha.

e Bezpecnostni funkce

Regulacni ventil (08.1S05.11.YA1) je vybaven havarijni funkci a v pfipadé beznapétového stavu, tj. v pfipadé
poruchového hlaseni (viz dale) je uzavien a BVS a s ni spojena zafizeni jsou odstavena z provozu.

Havarijni stavy a poruchova hlaseni:

- vypadek napéti rozvadéce 08RDCO001
- zaplaveni prostoru BVS (08.1S05.11.LF1)
- prekroceni teploty v prostoru BVS (08.1S05.11.FT1) max. 40°C
- pokles tlaku v soustavé TV (08.1S505.11.FP2) upfesni dodavatel soustavy TV
- prekro¢eni meznich hodnot teploty v soustavé (viz vyse)
- porucha obéhovych ¢erpadel (08.1S05.11.MC1/MC2)
- porucha zafizeni Servitec Magnum 15
Obnoveni provozu BVS je umoznéno pouze po kontrole stavu technologie BVS povéfenym pracovnikem (a
odstranéni pfipadné zavady) z dispecerského nebo obsluzného pracovisté.
f) oplnovani systému vytapéni

Doplfhovani do systému je pomoci zafizeni Servitec, ktery pfi poklesu tlaku automaticky dopusti primarni vrat-
nou voda do sekundarniho okruhu BVS. V pfipadé vyrazného poklesu tlaku v systému je indikovana porucha.
Souhrnnd porucha zafizeni Servitec Magnum 15 je signalizovdna na dispecink. Typ poruchy obsluha zjisti ze
zarizeni.

5.2. Regulace teploty teplé uZitkové vody (TUV) - objekt A08
Okruh ASRTP+MaR: 15
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—-13-005
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Ohfev TUV je zabezpecen deskovym vyménikem, jenz je soucasti BVS. Obéh topné vody do vyméniku TUV je
zajistén ob&hovym cerpadle (08.1505.15.MC1).

a) Regulace teploty TUV
Regulace teploty TUV je zabezpecena regulacnim ventilem (08.1S05.15.AY1) dle zadané hodnoty TUV (zada-
na uzivatelem objektu) a na zakladé snimané teploty TUV (08.1S05.15.BT1). Ohfatd TUV je pak pfes vyrovna-
vaci nadrz pomoci cirkulaéniho ¢erpadla (08.1S05.15.MC2) rozvadéna do objektu A08.

b) Provoz legio
V rédmci ochrany proti legionelle bude na zakladé ¢asového programu 3x tydné v noc¢nich hodinach (Casovy
harmonogram zadan uzivatelem) teplota TUV ve vyrovnavaci nadrzi zvySena po dobu 1 hodiny na 70°C.

¢) Zidané hodnoty

teplota TUV (provozni) 55°C (prvotni nastaveni)

teplota TUV (legio) 70°C (prvotni nastaveni)

d) Bezpecnostni funkce

PFi vyrazném poklesu tlaku (diference [hystereze] zadana dle pozadavk(l zpracovatele technologie a pozadav-
kil uzivatele z dispecerského pracovisté) v systému je tento stav vyhodnocen jako poruchovy a okruh ohfevu
TUV je odstaven z provozu.

Ve vyrovnavaci nadrzi je umistén snimac teploty (08.1S05.15.BT2), ktery slouzi k signalizaci prekroéeni
max.teploty TUV v systému (mimo provoz legio).

Havarijni stavy a poruchova hlaseni:

- prekroCeni nastavené max.teploty TUV 60°C

- porucha obé&hového Cerpadla (08.1505.15.MC1)

- porucha cirkulaéniho ¢erpadla (08.1S05.15.MC2)

- vyrazny pokles tlaku pfi doplfiovani soustavy TUV (08.1S05.15.FP1)

e Doplnovani systému TUV

Doplfiovani SV do systému ohfevu TUV se déje pfes snimac¢ prutoku SV s impulsnim vystupem pro systém
TUV (08.1S05.15.BF1 = registrace mnozstvi doplfiované SV do systému TUV — fakturani méfeni) a na zakla-
dé snimace tlaku (08.1S05.15.FP1 - tlak v systému TUV).

5.3. Requlace TV pro UT a VZT
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—13-005
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Topna voda je pfivadéna pres deskovy vyménik BVS do rozdélovace topné vody, z néjZ je dale rozvadéna do
jednotlivych okruht UT objektu A08 a okruhl TV pro jednotlivé VZT jednotky.

5.3.1. Okruh topné vody pro VZT
Okruh ASRTP+MaR: 21
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—-13-005

Regulaéni okruh zabezpecuje pfivod topné vody pro jednotlivé VZT (400, 401A + D, 450).

Dodéavka TV pro jednotlivé jednotky VZT je uvedena do provozu dle ¢asového harmonogramu (zadén uzivate-
lem). Dodavka TV pro VZT je zajiStovana pomoci ¢erpadla (08.1S05.21.MC1).

a)  Zadané hodnoty

Teplota topné vody je regulovana na konstantni hodnotu 90°C pomoci regulaéniho ventilu (08.1S05.11.YA1)
na vstupni strané HV do BVS.05

b) Monitoring provoznich stavi

Provozni stavy ("CHOD", "PORUCHA") obéhového ¢erpadla jsou monitorovany. Signdly jsou vedeny (z rozva-
déce elektro) do Fidiciho systému ASRTP+MaR a zobrazeny na dispeéerském pracovisti ASRTP+MaR. V pi-
padé poruchy obéhového Cerpadla a souasné pozadavku kterékoliv jednotky VZT je tento stav vyhodnocen
jako "ALARM".

Na vratné TV je umistén snimac teploty (08.1505.21.BT1) — jeho funkce je informativni (kontrola teplotniho
spadu 90°C/55°C).

5.3.2. Zonovd requlace UT — vychodni strana objektu A08
Okruh ASRTP+MaR: 22 (vétev A)

Teplota TV vychodni strany objektu A08 je zénoveé regulovana dle zadané ekvitermni kfivky regulaénim venti-
lem (08.1S05.22.YA1) dle teploty vratné vody (08.1S05.22.BT1) v zdavislosti na venkovni teploté
(08.VF.1S05.BT1), tak aby byl zabezpecen teplotni spad 70°C / 55°C.

Soucasné s regulaci teploty je ovladano obéhové Cerpadlo (08.1S05.22.MC1). Provozni a poruchovy stav
obéhového Cerpadla jsou monitorovany — z rozvadéce silnoproudu — a zobrazovany na dispecerskem praco-
visti ASRTP+MaR. Souc¢asné bude registrovan ¢as provozu obéhového cerpadla pro potfeby udrzby.

Regula¢ni okruh bude pracovat ve dvou rezimech — "DEN" / "NOC", kdy v noci bude pracovat s no€nim tlu-
mem. Soucasné bude pracovat na zdkladé stanoveného ¢asového harmonogramu (zadan SW dle poZadavku
uzivatele).
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¢)  Uvedeni systému UT do provozu

Systém UT je uveden do provozu na zakladé &asového harmonogramu a na zakladé nasledujicich hodnot
venkovni teploty (08.VF.1S05.BT1):

« Venkovni teplota je ve dne < 20°C (06:00 + 22:00) - den
% Venkovni teplota je v noci < 16°C (22:01 + 05:59) - noc

b)  Zadana hodnota teploty privodni TV

Zadana hodnota TV topného okruhu vychodni strany objektu A08 je odvozena od venkovni teploty:

100 +
&o, 80 N
> ~
!E 60 Zadana hodn.(den)
T 40 Zadana hodn. (noc)
2
s 20 ~
-
0 T T T T 1
-20 -10 0 10 20 30
T venkovni (°C)

Teplota TV pro vychodni stranu objektu bude regulovana pomoci regulatoru Pl na zakladé hodnoty venkovni
teploty dle vySe uvedené kfivky.

c) Optimalizace teploty vratné TV

Teplota vratné TV je optimalizovana v zavislosti na venkovni teploté:

60 -
§ 50 -
= 40 Zadana hodn.
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~ 10 -
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-20 0 20
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P¥i pfekroceni teploty vratné TV, je zadana teplota privodni TV korigovana dle nasledujici kfivky:
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g 2 \\

g 4

g; 6 \\
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2 10 ‘ ‘ \ ‘
0 5 10 15 20

Odchylka T vratné TV (K)

Bude-li odchylka teploty vratné TV > 15K po dobu delSi jak 3 hodiny, bude tento stav signalizovan jako vystra-
ha:

"Teplota vratné TV topného okruhu nn je pFilis vysoka, prestavte parametry okruhu"
Tato vystraha bude opakovana kazdé 3 hodiny, dokud odchylka teploty vratné vody neklesne pod 8K.
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d) Nastavené hodnoty

- teplota TV (provozni) ... dle zadané kfivky (v zavislosti na venkovni teploté)
- teplota TV (maximalni) ... 85°C (poruchovy stav)
- noéni Gtlum -5K (prvotni nastaveni)

e Poruchové stavy
- pfekro€eni max.teploty TV (vétev A)

- porucha obéhového Cerpadla TV (vétev A)

5.3.3. Zo6nov4 requlace UT — zapadni strana objektu A08
Okruh ASRTP+MaR: 23 (vétev B)
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—13-005

a) Znaceni snimacu, akénich ¢élena a zarizeni

Snimag¢ venkovni teploty 08.ZF.0.BT1

Snimac teploty vratné TV 08.1S05.23.BT1
Regulaéni ventil TV ... 08.1S05.23.YA1
Obéhové ¢erpadlo TV ... 08.1S05.23.MC1

b) Popis regulaéniho okruhu

viz regulaéni okruh 22 (¢l. 5.3.2)

5.3.4. Ekvithermni requlace UT — 1.PP objektu A08
Okruh ASRTP+MaR: 24 (vétev C)

V pfipadé pozadavku (podminky - viz 5.3.2.a)) je uvedeno do provozu obéhové Cerpadlo (08.1S505.24.MC1) a

soucasné cely regulaéni okruh 24.

Teplota TV pro vytapéni 1.PP objektu A08 je ekvithermné regulovana dle zadané kfivky regulaénim ventilem
(08.1S05.24.YA1) podle teploty vratné vody (08.1S05.24.BT1) v zavislosti na venkovni teploté (stanovena jako

primér 08.ZF.0.BT1, 08.VF.0.BT1), tak aby byl zabezpecen teplotni spad 70°C / 55°C v systému.

Soucasné s regulaci teploty je ovladano obéhové Cerpadlo (08.1505.24.MC1). Provozni a poruchovy stav
obéhového Cerpadla jsou monitorovany a zobrazovany na dispecerském pracovisti ASRTP+MaR. Soucasné

bude registrovan ¢as provozu obéhového Cerpadla pro potfeby udrzby.

Regulaéni okruh bude pracovat ve dvou rezimech — "DEN" / "NOC", kdy v noci bude pracovat s no¢nim utlu-
mem. Soucasné bude pracovat na zakladé stanoveného ¢asového harmonogramu (zadan SW dle pozadavku

uzivatele).

a) Znaceni snimacu, akénich ¢élena a zarizeni

Snimace venkovni teploty 08.VF.0.BT1, 08.ZF.0.BT1
Snimac teploty vratné TV 08.1S05.24.BT1
Regulaéni ventil TV 08.1S05.24.YA1
Obéhové cerpadlo TV 08.1S05.24.MCH1

b) Popis regulacniho okruhu

viz regulaéni okruh 22
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5.4. Meéreni enerqii a spotreby médii

54.1. Méreni celkové spotreby tepla objektu A08
Okruh ASRTP+MaR: 11

Pfivod HV do objektu A08 je osazen méficem tepla (08.1S05.11.BQ1) s impulsnim vystupem. Naméfené hod-
noty spotfebovaného tepla jsou prendSeny do fidiciho systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani v ramci sys-
tému spravy arealu AVVA, popt. MU v Brné.

Hodnota spotifebovaného tepla je zobrazovana na dispederském pracovisti systému ASRTP+MaR.

5.4.2. Méreni spotreby tepla pro ohifev TUV a spotieby SV pro
doplriovani TUV

Okruh ASRTP+MaR: 15

Privod TV pro ohfev TUV je osazen méficem tepla (08.1S05.15.BQ1). Naméfené hodnoty spotfebovaného
tepla budou pfenaseny pomoci impulsniho vystupu do Fidiciho systému a pfipraveny k dal§imu zpracovani .

Hodnota spotfebovaného tepla je zobrazovana na dispederském pracovisti systému ASRTP+MaR.

Pfivod studené vody pro doplhovani systému TUV je osazen pritokomérem s impulsnim vystupem
(08.1505.15.BF1). Naméfené hodnoty pratoku (m3/hod) jsou pomoci impulst pfenaseny do systéemu
ASRTP+MaR (DAC-400P).

5.4.3. Méreni spotreby studené vody (SV)
Okruh ASRTP+MaR: 71

Pfivod studené vody do objektu je osazen pratokomérem s impulsnim vystupem (08.1S05.71.BF1).

Namérené hodnoty pratoku (m3/hod) budou pomoci impulsd prenaseny do systému ASRTP+MaR.

5.4.4. Méreni odbéru elektrické energie
Okruh ASRTP+MaR: 75

V hlavnich rozvadécich elektro, stejné jako i na vystupu z dieselagregatu budou umistény elektroméry s im-
pulsnim vystupem pro odpocet elektrické energie (dodavka silnoproudu).

Odbér elektrické energie je monitorovan a pomoci impulst prenagen do RJ systému ASRTP+MaR.
Je vyhodnocovano z-hod. maximum s nasledujici funkci:
P¥i pfekroceni Ys-hod. maxima je jako prvni odpojeno zvihéovani (v ramci jednotek VZT).

Pokud tento zasah nepovede ke snizeni odbéru elektrické energie na pozadovanou hodnotu, bude odpojen
zdroj chladu (ZCH).

3.uspornym krokem je odstaveni jednotek VZT z provozu.

Veskeré tyto kroky jsou zaznamendény pro dalsi pouziti a zobrazeny na dispecerském pracovisti.

5.5. Sledovani provoznich stavi

5.5.1. Sledovani stavu rozvadécu objektu A08
Okruh ASRTP+MaR: 75
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—13-005

a) Hlavni rozvadé¢ 8RH (¢ast silnoproud)
Rozvadéc 8RH je umistén v rozvodné NN (1S06).
Jsou sledovany jeho néasledujici stavy:

- rozvadéc pod napétim
- stav pfepétovych ochran

- pritomnost fazi
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- Ya-hodinové maximum (viz vySe)
- celkova spotfeba elektrické energie (viz vyse)

Jednotlive stavy jsou formou beznapétovych kontaktl pfendseny do systému ASRTP+MaR (rozvadéd
08RDCO001), kde jsou dale zpracovavany pro potfeby ASRTP+MaR a systému spravy arealu.

Sougasné jsou tyto stavy indikovany na dispecerském pracovisti ASRTP+MaR.

b) Rozvadéc¢ 8RH41 (¢ast silnoproud)
Rozvadéc 8RH41 je umistén na stfeSe objektu A08.

Jsou sledovany nasledujici stavy rozvadéce 8RH41 — seznam viz rozvadé¢ 8RH (mimo celkové spotfeby elek-
trické energie).

Signaly jsou vedeny do rozvadéce 08RDCO003, umisténém na stieSe objektu A08.

c) Dieselagregat (¢ast silnoproud)
Dieselagregat je umistén v mistnosti 1S26.
Sledovany jsou stavy — viz rozvadéc¢ 8RH.

Signaly jsou vedeny do rozvadéce 08RDCO001, umisténém v mistnosti 1S05.

d) Rozvadé¢ 08RDCO03 (¢ast MaR)
Rozvadé¢ 08RDCO003 je umistén na stfeSe objektu A08.

Sledovany jsou stavy pfepétovych ochran.

5.5.2. Méreni teploty v prostorech objektu A08
Okruh ASRTP+MaR: 73
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—-13-005

Jednotlivda méfeni teplot v mistnostech maji pouze informativni charakter. V pfipadé, Ze teplota v mérenych
prostorech prekroCi stanovenou mez, je tento stav vyhodnocen jako porucha a signalizovan na dispecerském
pracovisti ASRTP+MaR. Povérfeny pracovnik pak musi provést kontrolu téchto prostoru.

a) Rozvodna slaboproudu

V rozvodné slaboproudu (mistnost €. 1S07) je instalovan pod stropem snimac teploty (08.1S07.73.BT1), ktery
bude monitorovat teplotu v prostoru.

Nastavené hodnoty:

- max. teplota v prostoru SLP ... 25°C

b) Rozvodna silnoproudu

V rozvodné silnoproudu (mistnost €. 1S06) je instalovan pod stropem snimac teploty (08.1506.73.BT1), ktery
bude monitorovat teplotu v prostoru.

Nastavené hodnoty:

- max. teplota v prostoru NN ... 25°C

c) Méreni teploty v mistnostech s autonomnim systémem (SPLIT)

V mistnostech, kde teplotu reguluje autonomni systém (bez zasahu systému MaR) je instalovan pod stropem
snimac teploty (08.mmm.73.BT1), ktery bude monitorovat teplotu v prostoru.

Nastavené hodnoty:

- max. teplota v prostoru laboratofe ... 20°C

5.5.3. Sledovani stavu individudlnich ventilatord
Okruh ASRTP+MaR: 91
Schema zapojeni: vykres UKB—-1-RD-D-304—-13-005
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Sledovani stavu individualnich ventilatord (odsavani skfini, ventilatory WC, samostatné ventilatory v jednotli-
vych mistnostech, etc.) se déje na zakladé signall o stavu téchto zafizeni ve formé beznapétovych kontaktd,
které jsou pfenaseny z rozvad&du elektro do systému ASRTP+MaR. Jsou snimény pouze poruchové stavy
téchto zafizeni (signal "PORUCHA"). Stav "CHOD" sniman neni.

Tato zafizeni nebudou systémem ASRTP+MaR ovladana.

5.5.4. Monitoring vytahu
Okruh ASRTP+MaR: 75
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—-13-005

Do fidiciho systém ASRTP+MaR budou z rozvadé&e vytahi pfivedeny formou beznapétovych kontaktl infor-
mace o stavu jednotlivych vytahu (signaly "CHOD", "PORUCHA") a stavu "NOUZE". Signaly budou zobrazeny
na dispeCerském pracovisti ASRTP+MaR.

Systém ASRTP+MaR vytahy neovlada.

5.6. Ovladani osvétleni
Okruh ASRTP+MaR: 93
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—13-005

Ovladani osvétleni na chodbach, schodistich a venkovni osvétleni bude ovladano ze systému ASRTP+MaR
na zakladé ¢asového harmonogramu (stanovi uzivatel z dispecerského stanovisté). Ovladani se déje pomoci 2
pomocnych relé (1x signal "ZAP!", 1x signal "VYP!"). Tyto povely jsou vedeny do rozvadéc&u silnoproudu (vzdy
pro kazdé podlazi zvlast), kde jsou vyhodnoceny.

Osveétleni bude rovnéz mozno ovladat pfimo (zajisti elektro silnoproud) nebo. z dispeCerského pracovisté
ASRTP+MaR (mimo €asovy harmonogram). Stav osvétleni je monitorovan a zobrazovan na dispecerském
stanovisti , popf. obsluznych stanovistich arealu.

5.7. Venkovni zastiriovaci Zaluzie
Okruh ASRTP+MaR: 95
Schema zapojeni: vykres UKB—-1-RD-D-304—-13-005

Objekt A08 je vybaven automatickym systémem zastinéni oken pomoci venkovnich Zaluzii.

Systém ovladani venkovnich zaluzii (Becker) je plné autonomni. Systém zabezpecuje jak ovladani zaluzii dle
signalll ¢idla oslunéni a vétru ( nejsou soucasti dodavky ASRTP+MaR), tak i jejich individualni ovliada

Napajeni motord a ovladade ruéniho ovladani nejsou dodavkou &asti ASRTP+MaR.

5.8. Monitoring poZarnich klap (BSK)
Okruh ASRTP+MaR: 97
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—13-005

Poloha uzavieni pozarnich klap je monitorovana na zakladé beznapétového kontaktu (soucasti pozarnich
klap). Tento signal (BSK "ZAV") je veden do pfislusné RJ a spolecné se signalem z EPS vede k odstaveni
jednotek VZT.

Nedojde-li k sou€asnému signalu od EPS je stav BSK "ZAV" vyhodnocen rovnéz jako havarijni.

Povérfeny pracovnik je povinen tuto pozarni klapu zkontrolovat a po vyhodnoceni situace ji na svou zodpovéd-
nost otevrit.

ASRTP-+MaR v zadném pfipadé nezasahuje do systému EPS.

Uzavreni BSK je vizualizovano na dispeCerském stanovisti jako signal havarie ("ALARM").
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5.9. Uzavrené okruhy chladné vody

Okruh ASRTP+MaR: 33
Schema zapojeni: vykres UKB-1-RD-D-304—-13-005

STRECHA —
rowiveci | mae  osms | _ 083033811 _ | sniMacTPRILOMNY ______ |
iDR 33041 oe.3m 08,308 .33. Y41 Solenaid

MADRZ
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POPIS ZNACEN] REG. OKRUHI ©
WIZPRILOHA C.1 TECHNICKE ZPR &Y

Zdrojem chladici vody byly navrzeny dvé chladici jednotky AERMEC. Jednotky jsou propojeny s akumulaéni
nadobou o objemu 500 litrd, ktera je osazena ve 3.NP v m.¢€. 308. Tento primarni okruh bude napustén vodou
s nemrznouci smési. Teplotni spad v primarnim okruhu bude 10/5°C. Na vystupni hrdla akumulaéni nadoby je
napojen rozvod chladici vody s teplotnim spadem 19/10°C. Cirkulaci v systému zajisti obéhové Cerpadlo, na
jehoz vystupech je osazen tlak. Zafizeni reguluje teplotu chladici vody v akumulaéni nadobé — pozadovana
teplota 10°C

Dopousténi vody — voda se dopousti do systému tak, aby na nejnizsi vétvi sekundarniho okruhu byl max. tlak
2,5 baru. Dopousténi bude ¢asové (viz dopousténi do systému chladu).

Na nadrzi je osazena teplota, ktera snima teplotu vody v nadrzi, pfi zvySeni nad 11°C je hlaSen alarm na dis-
pecink. Déle jsou na dispecink pfenaseny provozni a poruchové stavy obéhového Eerpadla a porucha zafizeni
AERMEC.

6. DISPOZICNI RESENi A KABELOVE TRASY

Dispozi¢ni feSeni umisténi jednotlivych snimact a akcnich prvkd, stejné jako i kabelové trasy jsou patrny
z vykresové dokumentace:

a) Pddorys 1.PP —dispozice + kabel.trasy

vykres UKB -1-RD - D — 304 -13- 006

b) Pddorys 1.NP — dispozice + kabel.trasy - vykres UKB -1-RD - D — 304 -13- 007
c) Pldorys 2.NP — dispozice + kabel.trasy - vykres UKB -1-RD - D — 304 -13- 008
d) Pldorys 3.NP — dispozice + kabel.trasy - vykres UKB -1-RD - D — 304 -13- 009
e) Pldorys stfechy — dispozice + kabel.trasy - vykres UKB -1-RD - D — 304 -13- 010

6.1. Dispoziéni umisténi rozvadééu

Rozvadéc 08RDCO001 je umistén v mistnosti 1S05 v prostoru umisténi BVS. Jedna se o skfifiovy rozvadéc¢ pro
vnitfni instalaci min. kryti IP 40, pole o rozmérech 800x400x1800 (S x h x v). V rozvadéci budou kromé RJ in-
stalovany prevodni transformatory 230V/24V AC, pomocnd relé a jistici prvky, v€etné servisni zasuvky
230V/10A.

Rozvadé¢ 08RDCO003 je umistén na stfeSe objektu A08. Jedna se o skfifiovy rozvadéc pro venkovni instalaci
min. kryti IP 54 s vnitfnim vytapénim, 2x pole o rozmérech 800x400x1800 (3 x h x v) a jedno pole o rozmérech
600x400x1800. V rozvadédi budou instalovany kromé& RJ instalovany prevodni transformatory 230V/24V AC,
pomocna relé a jistici prvky, v€etné servisni zasuvky 230V/10A.

6.2. Kabely, kabelové trasy

Jako kabely pro rozvod napéajeni k jednotlivym zafizenim elektro a ASRTP+MaR jsou navrzeny:
- napéjeni 230V, 50Hz CYKY 3Cx... (dle pfikonu)

- signalizace a ovladani provoznich zafizeni (propojeni rozvadést ASRTP+MaR a elektro)
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CYKY typ ..Bx1.5 (pocet zil dle potieby)
- akeni ¢leny 3-polohova regulace, snimace, akéni ¢leny (analog.signal)
JYTY typ ..A, Dx1 (pocet zil dle potieby)

Jednotlivé kabely jsou vedeny v kabelovych zlabech MERKUR v podhledu jednotlivych pater objektu. Na stre-
Se objektu jsou vedeny ve zlabech MARS. Z kabelovych tras k jednotlivym zafizenim jsou svedeny
v plastovych elektroinstalacnich trubkach (ochrana proti mechanickému poskozeni). VeSkeré pouzité kabely
vyhovuiji pfislusnym CSN pro dané prostredi.

Jednotlivé kabely jsou na obou koncich oznaceny &islem dle prilohy €.1 této technické zpravy a dle jednotli-
vych schemat zapojeni (viz vykresovéa ¢ast).

7. CHARAKTERISTIKA PROSTREDI

V celém objektu je dle CSN 33 2000-3 mozno povazovat z hlediska systému ASRTP+MaR jednotlivé prostory

Vv,

8. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Provadéni stavebné-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN 34 3100 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a préci na el. zafizenich,
- CSN 34 3101 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a préci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich

9. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVi

Pfi praci na elektrotechnickych zafizenich je nutné dodrZovat pozadavky CSN 33 2000-4 a souvisejicich pied-
pist a CSN. Pracovnici provozu i montaznich ¢et musi byt prokazatelné proskoleni z pfislusnych pfedpisu a
norem CSN.

Obsluhovat zafizeni mize pouze povéreny pracovnik alespon pouceny ve smyslu vyhl.6. 50/78 Sb.

Opravu zafizeni maze provadét pracovnik vyskoleny a prezkouseny dle §5 vyhl. C. 50/78 Sb.

10. REVIZE ELEKTRICKYCH ZARIZENi

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 2000-6-61. Dalsi revize (periodické) prove-
de provozovatel ve lhatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢&i poSkozenim el. zafizeni.

V Brné 15.09.2006
Vypracovala: Ing. Lucie Munduchova

Kontroloval: Ing. Ivan Chlebec
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1.2. Seznam zkratek
BMS, ...Building Management System
Centralni dohledovy systém spravy bu-

dov

CCTV  ...systém prumyslové televize

CHL ...chlazeni, profese CHL

DIG ...digestof v m.¢. 228

DGS ...dieselgeneratorova stanice, diesel
(zal. zdroj el,energie — kategorie 2)

DVZ ...dokumentace pro vybér zhotovitele

ESIL, ...Technologické rozvody silnoproudu

EKV ...Elektronicky systém kontroly vstupu

osob

EPS ...Elektricka pozarni signalizace

EZS ...Elektricky zabezpec€ovaci systém

GP ...Generalni projektant
MaR ...Méfeni a regulace — systém, profese

METODIKA — dokument vydany MU k budovani a
Upravam BMS UKB

MODBUS RTU komunika¢ni protokol
MU ...Masarykova Univerzita Brno

PCO ...pult centralni ochrany
POR. ...Porucha zafizeni
PRKL  ...Pfesna klimatizace (VZT jednotka)

RCHL  ...Rozvody chladici vody

RS ... Ridici systém

RS VA ...Ridici systém vlastni autonomni
SK ...Strukturovand kabelaz

STA, ...stavebni ¢ast, profese STA

SUKB ...Sprava Univerzitniho Kampusu Bo-
hunice

TDI ... Technicky dozor investora

UKB ...Universitni Kampus Bohunice
UPS ...Zdroj zabezpeceného el.napdjeni 1
kategorie

UT, ...Gstredni vytapéni, profese UT

uvT ...Ustav vypogetni techniky MU
(technicky garant za MU)
VZT, ...vzduchotechnika,

vzduchotechnické zafizeni

profese VZT

ZCH ...zdroj chladu pro VZT a klimati-
zace,

zdroj chladu



MU V BRNE, UNIVERZITNi KAMPUS BOHUNICE - AVVA
AVVA - 1.ETAPA - MODRA

D SO 1I-304 PAVILON AVVA — A08

13. MEREN| A REGULACE

1.3. Predmét projektu:

Tento projekt navazuje na DSPS MaR akce Presna klimatizace pro laserové pracovisté m.¢.228 — in-
tenzifikace z roku 2014, kdy byla feSena nahrada plvodné jedné jednotky presné klimatizace v laboratofi
¢. 228 dvéma jednotkami a puvodné jedoho zdroj chladu byl nahrazen dvéma zdroji chladu jako zaloho-
vané 100 %. V roce 2016+2017 byly provedeny Upravy zaméfené na zpifesnéni a podporu kvality udrzeni
parametrd vzduchu v laboratofi m.¢. 228.

Puvodni Feeni v technologickée ¢asti VZT bylo v navaznosti na urceni referenéniho mista pro regu-
lace teploty a vihkosti vzduchu v Laserové laboratofi 228 upraveno, detaily viz DSPS VZT.

V navaznosti na to je vyzadovana integrace nové doplnénych zafizeni VZT do BMS a provedeni
Uprav algoritma Fizeni provozu jednotek pfesné klimatizace a provozu zdroju chladu pro tyto jednotky.

1.4. Vychozi stav technologické ¢asti VZT a chlazeni m.¢.228 (z akce Intenzifikace I v roce 2014):

Byly tehdy provedeny Upravy ve stavebni €asti, v ¢astech VZT a CHL a v ¢astech ESIL, MaR a BMS:

Zejména byla pfipojena zafizeni:

a)
b)

c)

m.€.228 presna klimatiza¢ni jednotka AERMEC Pchl=10,1 kW, pol.¢. 08.228.VZT.228/2.001 (8,26 kW, 400V/12 A) ;
... zélohovani ~ 1:1

m.€.228 presna klimatiza¢ni jednotka AERMEC Pchl=4,4 kW, pol.¢. 08.228.VZT.228/3.001 (5,85 kW, 400V/9 A)
... zélohovani ~ 1:1

m.€.228 2x externi zvlhcovaci jednotka AERMEC Pchi=10,1 kW,
pol.¢. 08.228.VZT.228/2.2 (1,8 kW, 230V/10 A)

pol.¢. 08.228.VZT.228/3.2 (1,8 kW, 230V/10 A)
. zalohovani 1:1

na stfeSe objektu 2x zdroj chladu Pchl=11,48 kW,
pol. &. 08.STR.VZT.228/1.1; (4,3 kW, 230V/19,7A)

08.STR.VZT.228/1.2; (4,3 kW, 230V/19,7A)
. zalohovani 1:1

na stfeSe objektu 1x hydraulicky modul se 2 obéhovymi €erpadly pol. €. 08.STR.VZT.228/1.3
(2x 1,1 kW, 400V/1,9A, ... zéalohovani 1:1)

1.5. Prehled provedenych feseni MaR — Intenzifikace I - 2014:

Tento projekt fesil nize uvedené okruhy MaR:

a)

Monitorovani provozniho stavu dvou zdroji chladu ZCH 1 a ZCH 2. Jejich autonomni fizeni zajistil dodavatel VZT a
CHL pomoci jim dodaného nadfizeného regulatoru Multi Controls od fy Aermec, pfipojeni na nadfizeny centralni
systém MaR po sbérnici RS485, protokol MODBUS RTU.

Uplatnénim algoritmd pro optimalni stfidani provozovanych ZCH

. 100 % zalohovani distribu¢nich ¢erpadel chladici vody s uplatnénim algoritmt pro stfidani provozovanych
Cerpadel;

Monitorovani provozniho stavu dvou obé&hovych Eerpadel chladici vody - . Jejich autonomni fizeni zajistil dodavatel
dodavatel MaR a ESIL pomoci rozvadéce elektro osazeného v hydraulickém modulu godavky CHL, Pfipojeni na
nadfizeny centralni systém MaR po sbérnici BACnet.

Uplatnénim algoritmd pro optimalni stfidani provozovanych obéhovych ¢erpadel

100 % zalohovani distribu¢nich ¢erpadel chladici vody s uplatnénim algoritm0 pro stfidani provozovanych Cerpadel;
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¢) Monitorovani provozniho stavu a kaskaddového fizeni provozu dvou jednotek PRKLV— fizeni jejich provozu potfebne-
ho chladiciho vykonu, pfi€emz v provozu je planovana jen jedna z obou jednotek PRKL 1 nebo PRKL 2 (nemaji
stejny rozsah chladiciho vykonu);

d) Monitorovani vypadku napajecich jisticl v rozvadécich 8RM4, 8RMS21 8RMS228, které napdji zafizeni této pred-
métné akce;

e) Rizeni distribuce vzduchu z jednotek PRKL do mistnosti 228 podle provozované konkrétni jednotky PRKL 1 nebo
PRKL 2;

f)  Regulace vytapéni (temperance) prostoru m.¢. 228 v dobé odstaveni jednotek presné klimatizace (obvykle dlouho-
dobé vypnuti).

g) PoZadované integrace technologii do BMS
h) Pristupy na BMS

Na zakladé rozhodnuti dodavatele VZT byla nové instalovand zafizeni vybavena komunikacnimi kartami
fy CAREL pouzivajici osvédcené rozhrani MODBUS RTU. ZdGvodnéni volby viz bod 2.1

1.6. Zmény ve stavebni éasti a technologické casti VZT a chlazeni — Intenzifikace Il 2016 = 2017:

S cilem vytvofit predpoklady pro udrzeni pfesné regulace teploty a vlhkosti vzduchu v laserové
laboratofi m.€. 228 bylo dodavatelem VZT a CHL provedeno:

o Utésnéni prostoru laserové laboratofe m.€. 228 — odpojeni z rozvodu centralni VZT jednotky pavi-
lonu A8, kromé& moznosti dotovat jejim vzduchem prostor digestore v této laboratofi.

o Stanoveni referenéniho mista v Laserové laboratofi 228 pro regulaci teploty a vlhkosti vzduchu
v laboratofi.

o Uprava rozvodu a Fizeni distribuce vzduchu z jednotek presné klimatizace do prostoru laboratore
228 podle uréeného referencniho mista méfeni teploty a vihkosti v laboratofi.

o Oddéleni vlastniho prostoru laserové laboratofe od prostoru digestofe v laboratofi 228 (pomoci
plastovych zavésu).

o Doplnéni syticiho ventilatoru pro prostor provoz digestofe v m.¢€. 228 do zbytku centrélniho rozvodu
VZT v laboratofi 228, a jeho doplnéni o uzaviraci klapku se servopohonem.

o DoplInéni $pickoveého odvihéovace vzduchu (funkénost pfi prekroeni maximalni povolené vihkosti
vzduchu v laboratofi m.€.228) do blizkosti referenéniho mista laserové laboratore 228.

o Doplnéni ¢idla teploty chladici vody na jejim pfivodu ze ZCH na stfeSe pavilonu k jednotkdm pres-
né klimatizace v m.¢. 228.

o Premisténi prostorovych Cidel teploty a vlhkosti z jednotek presné klimatizace do referenéniho mis-
ta v laserové laboratofi m.¢.228.
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1.7. Popis reseni MaR — Intenzifikace Il — 2016+2017:

a)

Rizeni provozu dvou ZCH generujicich studenou vodu 10/15°C spogiva podle pozadavku dodavatele CHL zména
MaR v pfevedeni provozu na fizeni pfimo ze systému objektové MaR (DELTA) — je zruSen kaskadovy provoz obou
zdroju chladu podle algoritmu z Fidiciho automatu MULTI CONTROL Tento automat MULTI CONTROL jen zajistu-
je komunikaci obou ZCH s nadfizenym objektovym systémem MaR (Delta). Tento fidici automat je vybaven:

= komunikaci na interni komunikacni lince RS 485 smérem do ZCH 1 a ZCH 2

= Komunika¢nim rozhranim RS 485 s protokolem MODBUS RTU do objektového systému MaR DELTA (insta-
lovaného ve stfesnim rozvadéci MaR ¢. BRDC003).
Pfepnuti zdroji chladu v pfipadé vypadku béziciho ZCH na zélozni
Pokud bézici zdroj chladu zahlasi do systému MaR chybové hlaseni ( souhrnny alarm ), MaR dé& povely
k zakdzani chodu daného ZCH (nasleduje uzavreni ventilu pfivodu vody),

lu pfivodu vody )
Pokud budou obé jednotky ZCH ve stavu STOP vypnout obéhové Cerpadlo
Toto plati : jak pfi vypnuti ZCH povelem z nadfazeného systému MaR

tak pfi ru€nim vypnuti ZCH na stfeSe ( hlavnimi vypinaci ZCH )

Stridani provozu distribu€nich €erpadel chladici kapaliny feSi objektovy systém MaR (DELTA) v navaznosti na
stfidani provozu zdroji chladu v optimalnim algoritmu s cilem minimalizace okamzitého snizeni pritoku distribuc-
nim rozvodem chladici vody do jednotek presné klimatizace.

Zmény fizeni provozu jednotek pfesné klimatizace — stfidani chodu
»  Prepinani automaticky podle udrzeni parametrt vzduchu v referenéni misté v laboratofi 228
v pozadovanych mezich - toto zajiStuje vnéjsi fidici systém MaR

» 2 Kks jednotek presné klimatizace - nestejny vykon;
= ohfivace vzduchu elektricke.
= Chladi¢e vzduchu studenou vodou
= QOdvlh¢ovani vzduchu principem vychlazeni vzduchu pod rosny bod a nasledné dohrati na pozado-

vanou teplotu

» Cil regulace: udrzet teplotu a vihkost vzduchu v laboratofi 228 na hodnotach:
= teplota 21+1°C
= vlhkost50 £ 5 %
= ekonomika provozu — dlouhodobé vyuzivani jednotky presné klimatizace s niz§im vykonem;

Algoritmy ovladani stfidani obou PRKL specifikuje projekt technologie VZT.  Jednotky PRKL jsou dodany
s nestejnym chladicim vykonem (PRKL 1 ... 10,1 kW a PRKL 2 ... 4,4 kW) a nejsou projektovany pro souéasny
provoz. Soudasné se stfidanim provozu PRKL jsou stfidany i zvlhéovade. Stfidani je odvozeno od okamzitého
chladiciho vykonu provozované PRKL.

Aktivace provozu Spi¢kového odvihéovacée — pfi pfekroceni maximalni vihkosti v laserové laboratofi nad 55% rela-
tivni vihkosti.

Rizeni provozu dvou stavajicich jednotek PRKL instalovanych v m.&. 228 ve 2NP nové je navazano na premisténa
cidla teploty a vihkosti vzduchu do nové stanoveného referenéniho mista laserové laboratofe. Kazda z obou jedno-
tek PRKL je vybavena vlastnim autonomnim automatem s vlastnimi &idla a ak&nimi &leny pro jejich MaR s vystup-
nimi moduly pro komunikaci na sériové lince RS485 protokolem MODBUS RTU s nadfizenym centrélnim systé-
mem MaR. Z téchto zafizeni (PRKL) jsou na komunikagnim vystupu MODBUS RTU distribuovana data o provoz-
nich stavech (PRKL) a je zde umoznéno ovladani provozu obou jednotek PRKL.

poté systém MaR da povel k povoleni chodu zaloZzniho ZCH ( ten da automaticky povel k otevieni pfisluSného venti-
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1.8. Prehled reseni MaR — Intenzifikace Il — 2016 = 2017:

g) Pozadované integrace technologii do BMS & provozni a poruchova hlaSeni pro ZCH jsou:

Zafizeni na stfeSe pavilonu — integrace pres zafizeni MaR v rozvadé¢i 8RDC003

Technologické | Proménna Provozni stay Vizualu- | Archiv- | alarm ovladani | rozhrani

zarizeni zace ace
Elektrické. napdjeni OK - Porucha ano ano ano - DI

Zdroj chladu 1 | Porucha technologie OK - Porucha ano ano ano --- MOD

ZCHA Provoz - ovladéni Start — Stop ano ano ano ano MOD
Teplota chladici vody TT,T °C ano ano ano - MOD
Provozni hodiny ZCH A | HHH hod ano ano ano - MOD/integr.
Elektrické. napéjeni OK - Porucha ano ano ano - DI

Zdroj chladu 2 | Porucha technologie OK - Porucha ano ano ano --- MOD

ZCHB Provoz Start — Stop ano ano ano ano MOD
Teplota chladici vody TT,T °C ano ano ano - MOD
Provozni hodiny HHH hod ano ano ano - MOD/integr.
Elektrické. napéjeni OK - Porucha ano ano ano - DI
H.M. Porucha ¢erp. 1 OK - Porucha ano ano ano - DI

Hydraulicky H.M. Porucha éerp. 2 OK - Porucha ano ano ano - DI

modul HM. CHOD Ccerp. 1 Start — Stop ano ano ano - DI

2 kusy cerpa-

del HM. CHOD Ccerp. 2 Start — Stop ano ano ano - DI
Provozni hodiny erp.1 HHH hod ano ano ano - integr.
Provozni hodiny erp.2 HHH hod ano ano ano - integr.
Hydr.modul Povel Chod | Start - Stop ano ano ano ano DO
Hydr.modul Volba éerp. | Cerp 1 - Cerp.2 | ano ano ano ano DO

» Zdroje chladu jsou vybaveny vlastnimi autonomnimi fidicim jednotkami.

» Monitoring, Fizeni provozu zdroju chladu je zabezpeceno objektovym systémem MaR a komunikace s mim jsou
uskuteénovano zarizenim Multi Control po vlastni komunikacni lince a vlastnim komunikacnim protokolu.

» Zafizeni Multi Control je plné podfizeno centralnimu systému MaR na lince RS 485, protokol MODBUS RTU.
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Zafizeni v m,.C. 228 — integrace pfes zafizeni MaR v rozvadéci 8DC201.4

Technologi-cké Proménna Provozni stav Vizua- | Ar- alarm | Ovla- | rozhrani
zaFizeni lizace | chi- dani
vace

Mistnost 228 Teplota Zadand TT,T °C ano ano ano MOD
Parametry Vlhkost Zadana MMM %RH ano ano ano MOD
T, M, 1t Poloha hlavice raditoru Otevi. - Zavi. ano ano ano ano DO

Klima 1 Elektr.Napdjeni OK - Porucha ano ano ano - DI
Jednotka ptesné Klima 1 Chod Start — Stop ano ano ano ano MOD - DO
klimatizace -

Klima 1 Porucha OK - Porucha ano ano ano MOD - DI
4.4 kW

Klima 1 Teplota skutec. TT, T °C ano ano ano - MOD - Al

Klima 1 Vlhkost skutec. MMM %RH ano ano ano - MOD - Al
KLIMA 1

Klima 1 Porucha vlhéeni OK - Porucha ano ano ano - DI
Zvlh¢ovac 1

Zvlhcovac 1 El.napdjeni OK - Porucha ano ano ano - DI

Klima 1 Vyk.chlazeni Po- NN,N % ano ano ano - MOD - DI

loha ventilu

Klima 1 Provoz. hodiny HHH hod ano ano ano - MOD/integr.

Klima 2 FElektr.Napdjeni OK - Porucha ano ano ano - DI
Jednotka ptesné Klima 2 Chod Start — Stop ano ano ano ano MOD - DO
klimatizace -

Klima 2 Porucha OK - Porucha ano ano ano MOD - DI
4.4 kW

Klima 2 Teplota skutec. TT, T °C ano ano ano - MOD - Al

Klima 2 Vlhkost skutec. MMM %RH ano ano ano - MOD - Al
KLIMA 2

Klima 2 Porucha vlhéeni OK - Porucha ano ano ano - DI
Zvlh¢ovac 2

Zvlhcovac 2 El.napdjeni OK - Porucha ano ano ano - DI

Klima 2 Vyk.chlazeni Po- NN,N % ano ano ano - MOD - DI

loha ventilu

Klima 2 Provoz. hodiny HHH hod ano ano ano - MOD/integr.
Rozvodnice Elektrické napdjeni OK - Porucha ano ano ano --- DI
8RMS228
Tlakovy spina¢ Signalizace zapnutého stavu | Povel pro za- Ano Ano ano Ano DI — DO
Ap digestote pnuti

Sytici ventilator
pro DIG

Sytici ventilator Elektrické napdjeni — styka- | Stav O -1 Ano Ano ano DO
pro DIG covy vyvod
Servopohon Elektrické napdjeni — kon- Stav O - 1 DO
vzduchové klapky | takt stykace
Spi¢kovy odvlh- Elektrické napdjen{ — za- Stav O - I Ano Ano ano DO
covac suvkovy vyvod

ovladany stykacem
Teplota chladici Pfivod chladici TT,T °C Ano Ano ano - Al
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vody na privodu do m.¢. 228
do PRKL

» Monitoring a fizeni provozu jednotek PRKL je zabezpe€ovano centralnim fidicim systémem MaR na lince RS
485, protokol MODBUS RTU.

> Rizeni kazdé jednotky presné klimatizace je podfizen jeden externi zvihéovac.

> Stfidani provozu jednotek PRKL (Klima 1, KLIMA2, Zvihéovag, Zvihéovac 2 ) je navazano na okamzity chladi-
cici vykon provozované jednotky pfesné klimatizace — je to odvozeno od polohy regulaéniho ventilu na vstupu
chladici vody do chladice v této jednotce PF.KI. .

» Zadani limitd pro hodnoty teploty a vihkosti je zaloZzeno pfimo v kazdé z obou jednotek PRKL.

h)  Uzivatelské pristupy na BMS:
Pro uzivatele pavilonu A8 budou v BMS vytvofeny autorizované web pfistupy do BMS na monitorovaci obra-
zovky teplot v dotéenych mistnostech A8, kde budou zobrazeny proménné hodnoty ze shora uvedeny tabulek, vyob-
razeni viz kopie konkrétni obrazovka z BMS. Ze dne 3.3.2014

2. VAZBY A POZADAVKY NA DOHLED NA PROVOZ TECHNOLOGIi PAVILONU AS8:

Prestoze jsou technologie v pavilonu A8 v 2NP Fizeny automaticky a autonomné, je nutno monitorovat, za-
znamenavat udalosti, a na odchylky od spravného stavu reagovat pozadavkem na udrzbu ¢i servisni zasah &i Fizeni
procesu pfi havarijni situaci. Rizeni, dohled a vizualizace, alarmy, historie, archivace, reporty jsou proto standardni
soucasti provozu v téchto budovéach, a to jako tzv. Building Management System (BMS).

Komunikaéni rozhrani mezi systémem MaR instalovanym pavilonu A8 a BMS vyuziva protokol BACnet . Ko-
munikaéni rozhrani implementované na systémech fizeni novych technologii a objektovym systémem MaR pavilonu
A8 dodrzuje standard MODBUS RTU.

Komunikacni rozhrani splfiuje pozadavky specifikované v dokumentech ,Koncepce BMS MU* edice 2006 a
,Metodika nasazovani a upravy komponent BMS MU* edice fijen/2011“, a umoznuje integraci do BMS SUKB.

3. POPIS CIDEL A AKCNICH CLENU

Systém MaR na této akci nedodava zadna nova cidla a akeéni Cleny, jen fidi prvky dodavané technologii VZT a
CHL. VétSinou jde o akéni €leny pfimo fizené vlastnimi fidicimi automaty jednotlivych zafizeni VZT a CHL.

Jen servopohony pro ovladani klapek v systému rozvodu vzduchu (dodava je profese VZT) k provétravani mist-
nosti podle potfebného chladiciho vykonu (podle volby vnitini jednotky presné klimatizace) jsou fizeny pfimo
z centralniho objektového Fidiciho systému MaR.

Volba instrumentace je v kompetenci dodavatele technologie TZB (VZT a CHL).

Ze systému MaR jsou napajeny a ovladany nové klapkové servopohony:
Napéti pracovni 230 VAC, proud 0,05 A, zafizeni 2 tfidy, instalace na VZT rozvodech pod stropem,

Rizeni Otevieno - Zavieno,

Systém MaR napojuje technologickd zafizeni komunika¢nim rozhrani sériové linky RS485, protokol MODBUS
RTU, napétova uroven do 24 VDC.
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4. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROSTREDI

Prostifedi a provoz zafizeni systému MaR

Systém MaR je vesmés provozovan ve vnitfnich prostorach Pavilonu A8 a ve vétraném a vyhfivaném rozvadéci
v odpovidajicim kryti na stfeSe objektu.

Pozarné bezpecénostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni pavilonu na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska pozarnich rizik je uréena
v dokumentaci pozarné bezpec€nostniho feseni. V prostorach dotéenych touto akci na pavilonu A8 se zafizeni MaR
nenachazeji ve chranéné unikové cesté.

5. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU platnymi v dobé zpra-
covani této dokumentace.

Standardnim povinnym podkladem pro realizaci dodavky systému MaR na tomto stavebnim objektu je Proto-
kol o ur€eni vnéjsich vliv dle CSN 332000-3, CSN 33 2000-5-51, CSN 33 2000-7-701 a CSN 33 2000-7-703, ktery
bude soucasti projektu elektroinstalace.

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodi a pfistrojové prvky navrzené v ramci RDS musi splfiovat podminku
certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislu§nych pfedmétovych norem platnych v CR, zejména technické
normy: CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1, CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51, CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-4-
43, Protokoly stanoveni vnéjich vliv dle &lanku 512.2.4 CSN 33 2000-5-51.

V oblasti pozarni ochrany a provedeni elektroinstalace musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.
Dale je nezbytné respektovat normy pro realizace rozvodd MaR a slaboproudych rozvodu
CSN EN 50174-3 - Informagni technologie - Kabelova vedeni - Cést 3: projektova pFiprava a vystavby vné budov

CSN EN 50173-1 - Informagni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1: V8eobecné pozadavky a
kancelarské prostiedi

CSN EN 50346 - Informagni technologie - Instalace kabelovych rozvodd - Zkou$eni instalovanych kabelovych
rozvodd,

CSN EN 50174-2 - Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 2: Planovani instalace a postupy
instalace v budovach

CSN EN 50310 - Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovéach vybavenych zafizenim informag-
ni techniky

CSN EN 50174-1 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodt - Cést 1: Specifikace a zabezpe&eni kvali-
ty

CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a préci na elektrickych zafizenich

CSN 34 2300 - Predpisy pro vnitfni rozvody sdélovacich vedeni

CSN 33 3210 - Elektrotechnické predpisy — rozvodna zafizeni

CSN EN 60 529 - Stupné ochrany kryti (kryti — IP kdd)

CSN EN 50110-1 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 60 529 - Stupné ochrany krytem

CSN ISO 3864 - Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky
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6. POZADAVKY NA PROGRAMOVE VYBAVENi SYSTEMU M A R

Pozadavky na programové vybaveni vychazeji z potfeb monitorovanych technologii se zohlednénim opravneé-
nych uzivatelskych pozadavku.

Ridici a monitorovaci programy novych technologii CHL a VZT pro provoz laboratofe 228 Pavilonu A8 komuni-
kuji pfimo na rozhrani MODBUS RTU budou pfipojeny do nového kontroleru DELTA CONTROLS osazeného
v novém rozvadéci 8DC201.4. Smérem nahoru do centrdly BMS budou nové regulatory komunikovat na protokolu
BACnet IP.

7. POPIS NAPAJENI SYSTEMU MAR A VZT A CHL:

Napajeni do rozvadécu MaR zajiStuje profese Silnoproud (silnoproudé rozvody elektro). Hodnoty pfikond pro
jednotlivé rozvadéce MaR budou stanoveny v ¢asti Silnoproud a upfesnény v dalSich stupnich PD.

8. KABELAZ MAR

Kabelaz MaR je feSena celoplastovymi kabely dle kabelové listiny.

Kabelaz nové MaR a ESIL souvisejicich zafizeni uvnitf budovy pavilonu A8 je vedena nad podhledem 2NP po
stavajicich kabelovych trasach, jednotlivé kabely mohou byt vyvazovany k nosnym konstrukcim nad podhledem.
Prostupy kabeld mezi pozarnimi Useky budou utésnovany pozarnim tmelem HILTI.

9. OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych &asti - dlie CSN 33 2000-4-41 izolaci, polohou ...

Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych €asti - Samocinnym odpojenim vadné Casti od zdroje v pfedepsanem
¢ase dle CSN 33 2000-4-41, ¢l. 413.1.3

10. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPECINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR v Pavilonu A8 bude s technologiemi spravy, dohledu a sledovani provozu UKB po jiz vybu-
dovanych pfenosovych cestach komunikovat po optickych linkach vnitfni technologické sité SUKB MaR vybudova-
né jiz dfive v ramci profese slaboproudu. Vlastni dohledové pracovisté dispecinku SUKB bylo vybudovano v rdmci
Modré etapy a je rutinné provozovano.
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[B. TECHNICKA ZPRAVA INTEGRACE DO BMS

B.1. UVOD

Pavilon A8 stavby AVVA,MUNI UKB je upraven v definovaném rozsahu. Upravou feSeni mistnosti ¢.228 a
novym technologickym vybavenim se pfimérené upravi i vazba na BMS.

V objektu zlistava beze zmény stavajici systém objektového MaR vcetné integrace do BMS.

V souladu s Koncepci fidiciho systému budov — BMS MU jsou nové technologie VZT integrovany na stavajici
BMS.

Nové a novée upravené technologie pavilonu A8 jsou napojeny na dohledova pracovisté BMS, ktery je provo-
zovan pro objekty UKB.

Pro napojeni upravenych technologii bude vyuzito , Technologické datové sité T-LAN" a komunikacniho roz-
hrani BACnet. (T-LAN je tvofena vyhrazenou Casti patefnich rozvodd, vyhrazenou Casti strukturované ka-
beldze a vlastnimi aktivnimi prvky technologické sité).

Vychozi podklady pro zpracovani dokumentace

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly:

« Dokumentace skutecného stavu BMS Modra etapa

+  Technické normy, zejména:
CSN EN ISO 16 484-5 Building automation and control systems part 5 Data communication
protocol

CSN EN 50174-3 - Informacni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava a vy-
stavby vné budov

CSN EN 50173-1 - Informaéni technologie - Univerzalni kabeldzni systémy - Cast 1: Véeobecné
pozadavky a kancelarské prostredi

CSN EN 50346 - Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvod@ - Zkouseni instalovanych
kabelovych rozvodd,

CSN EN 50174-2 - Informacni technika - Instalace kabelovych rozvod@ - Cast 2: Planovani insta-
lace a postupy instalace v budovach

CSN EN 50310 - Pouziti spole¢né soustavy pospojovéani a zemnéni v budovach vybavenych zafize-
nim informacni techniky

CSN EN 50174-1 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod@ - Cast 1: Specifikace a za-
bezpeceni kvality

« Koncepce ridiciho systému budov — BMS UVT MU leden 2006
« Metodika pro nasazovani a upravy komponent BMS vydana UVT MU prosinec 2011
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|C. TECHNICKE RESENI PROJEKTU BMS

C.1.UVOD

Technické FeSeni doplfiuje a aktualizuje stav BMS po pfipojeni objektd A8. Klicovym prvkem pro
efektivni a otevienou integraci je platna norma definujici otevieny komunikacni protokol CSN EN ISO
16 484-5 Building automation and control systems part 5 Data communication protocol.

C.2.POZADOVANE INTEGRACE TECHNOLOGII DO BMS

Zafizeni na stfeSe pavilonu — integrace pfes zafizeni MaR v rozvadéci 8RDC003,

kontroler DAC 1146, adresa 1617,
MODBUS RTU Slave 1
MODBUS RTU Slave 2

RDO V/V
DMM DI24 adresa 1617.1
Multi Control adresa 1617.2 MultiContr

DMM D1

Technolo- Proménna Provozni stav | Vizuali- | Trend Ar- alar | ovladani | rozhrani
gické zari- zace chiv- | m
zeni ace
Elektrické. napdjeni OK - Porucha ano ZH ne ano - DI
Zdroj chla- | Porucha technologie OK - Porucha ano ZH ne ano - MOD
dut Provoz - ovlddani Start — Stop ano ZH Ano | ano ano MOD
ZCHA Teplota chladici vody TT,T °C ano ZH,2°C | Ano | ano --- MOD
Provozni hodiny ZCH A HHH hod ano ZH Ano | ano --- MOD/integr.
Elektrické. napéjeni OK - Porucha | ano ZH Ne ano --- DI
Zdroj chla- | Porucha technologie OK - Porucha | ano ZH Ne ano --- MOD
du2 Provoz Start — Stop ano ZH Ano | ano ano MOD
ZCHB Teplota chladici vody TT,T °C ano ZH,2°C | Ano | ano --- MOD
Provozni hodiny HHH hod ano ZH Ne ano --- MOD/integr.
Elektrické. napéjeni OK - Porucha | ano ZH Ne ano --- DI
H.M. Porucha ¢erp. 1 OK - Porucha | ano ZH Ne ano --- DI
Hydraulicky | H.M. Porucha &erp. 2 OK - Porucha | ano ZH Ne ano - DI
modul H.M. CHOD ¢erp. 1 Start — Stop ano ZH Ne ano --- DI
2 kusy cer-
padel H.M. CHOD ¢erp. 2 Start — Stop ano ZH Ne ano --- DI
Provozni hodiny &erp.1 HHH hod ano ZH Ne ano --- integr.
Provozni hodiny &erp.2 HHH hod ano ZH Ne ano --- integr.
Hydr.modul Povel Chod Start - Stop ano ZH Ne ano ano DO
Hydr.modul Volba &erp. Cerp 1 - Cerp. | ano ZH Ne ano ano DO
2

» Zdroje chladu jsou vybaveny vlastnimi autonomnimi fidicimi jednotkami.

» Monitoring a Fizeni provozu zdroju chladu je zabezpec€ovano zafizenim Multi Control (dodavka technologie chlazeni) po

vlastni komunikacni lince a vlastnim komunikaénim protokolu.
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» Zafizeni Multi Control je podfizeno centralnimu systému MaR na lince RS 485, protokol MODBUS RTU.
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Zarizeni v m,.€. 228 — Integrace do MS pres zafizeni MaR v rozvadéci 8DC201.4,
kontroler DAC 633 E, adresa 1609

Modus Slave 1 DMM DI24 adresa 1609.1 DMM 1
Modus Slave 2 PRKL 1 adresa 1609.2 MOD 2
Modus Slave 3 PRKL 2 adresa 1609.3 MOD 3
Technolo- Proménna Provozni stav Vizua- | Trend Archi- | alar Ovla- | rozhrani
gické zaii- lu- vace | m dani
zeni zace
Mistnost Teplota Zadand — TT,T °C ano ZH ano ne MOD
228 Vlhkost Zadana MMM %RH ano ZH, 5% ano ne MOD
Parametry ; — - <
Poloha hlavice radiatoru Otevt. - Zavf. ano 7ZH ano DO
T, M, 1t
Klima 1 Elektr.Napdjeni | OK - Porucha ano ZH ano --- DI
Jednotka Klima 1 Chod Start — Stop ano ZH ano ano ano MOD - DO
presne Kli- T Poruch K - Poruch ZH MOD - DI
matizace ima orucha OK - Porucha ano ano OD -
4.4 kKW Klima 1 Teplota skute¢. | TT,T °C ano ZH,2°C | ano ano -—- MOD - Al
’ referenéni misté
Klima 1 Vlhkost skute¢. | MM,M %RH ano ZH,5% ano ano - MOD - Al
KLIMA 1 referenéni misté
Zvihéovac 1 | Klima 1 Porucha vlhéeni | OK - Porucha ano ZH ano - DI
Zvlhcovac 1 El.napdjeni | OK - Porucha ano ZH ano - DI
Klima 1 Vyk.chlazen{ NN,N % ano ZH ano - MOD - DI
Poloha ventilu
Klima 1 Provoz. hodiny | HHH hod ano ZH ano - MOD/integr.
Klima 2 FElektr.Napdjeni | OK - Porucha ano ZH ano - DI
Jednotka Klima 2 Chod Start — Stop ano ZH ano ano MOD - DO
presné kli- -
matizace Klima 2 Porucha OK - Porucha ano ZH ano MOD - DI
4.4 KW Klima 2 Teplota skute¢. | TT,T °C ano ZH,2°C ano - MOD - Al
’ referenéni misté
Klima 2 Vlhkost skute¢ MMM %RH ano ZH,5% ano - MOD - Al
KLIMA 2 referenéni misté
Zvlh¢ovac 2 | Klima 2 Porucha vlhéeni | OK — Porucha ano ZH - DI
Zvlhcovac 2 El.napdjeni | OK — Porucha ano ZH - DI
Klima 2 Vyk.chlazen{ NN,N % ano - MOD - DI
Poloha ventilu
Klima 2 Provoz. Hodiny | HHH hod ano ZH - MOD/integr.
Rozvodnice | Elektrické napajeni OK - Porucha ano ZH - DI
8RMS228

» Monitoring a Fizeni provozu jednotek PRKL je zabezpe€ovano centralnim fidicim systémem MaR na lince RS 485,

protokol MODBUS RTU.
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> jeden externi zvihdovac je podfizen fizeni jedné jednotky pfesné klimatizace
... PRKL 1 = zvihéova¢ 1 .... PRKL 2 - zvih€ovac 2

» Stfidani provozu jednotek PRKL (Klima 1, KLIMA2, Zvihéovag, Zvihéovac 2 ) je navazano na dosazenou minimalni
regulacni odchylku zadanych hodnot prostorové teploty a vihkosti v referenénim misté mistnosti Cislo 228

> Zadani limitd pro hodnoty teploty a vihkosti je zalozeno pfimo v kazdé z obou jednotek PRKL, a to
Cil regulace: udrzet teplotu a vihkost vzduchu v laboratofi 228 na hodnotach:

= teplota21£1°C
= vlhkost50 £ 5 %
= ekonomika provozu — dlouhodobé vyuzivani jednotky prfesné klimatizace s niz&im vykonem;

Nové proménné viz pokrac¢ovani tabulky:

Technolo- Proménna Provozni stav Vizuilu- | Trend Archi- | alarm Ovla-dani
gické zafi- zace vace
zeni
Spitkovy Elektrické napajeni — za- | Stav O - I Ano Ano ano DO
odvlhéovaé | suvkovy vyvod
ovladany stykacem
Sytici venti- | Elektrické napajeni — Stav O - 1 Ano Ano ano DO
lator pro stykacovy vyvod
DIG
Servopohon | Elektrické napajeni — Stav O - 1
vzduchové kontakt stykace
klapky Shoda s provozem sytici-
ho ventilatoru
Tlakovy Signalizace zapnutého Ano Ano ano ano DI
spina¢ Ap stavu digestoie
Automaticky povel za-
pnuti venzilatoru a ote-
vi‘en klapkjy
Teplota P¥ivod chladici TT,T °C Ano Ano ano --- Al
flhlad‘c‘f"' do m.&. 228
y na pfivo-
du do PRKL

» Monitoring a fizeni provozu jednotek PRKL je zabezpe€ovano centralnim fidicim systémem MaR na lince RS 485,
protokol MODBUS RTU.

> jeden externi zvlhCovac je podfizen fizeni jedné jednotky pfesné klimatizace
... PRKL 1 5 zvlhéova¢ 1 .... PRKL 2 - zvlh¢ovac 2

» Stfidani provozu jednotek PRKL (Klima 1, KLIMA2, Zvihéovag, Zvihéovac 2 ) je navazano na dosazenou minimalni
regulaéni odchylku zadanych hodnot prostorové teploty a vihkosti v referenénim misté mistnosti ¢islo 228
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> Zadani limitd pro hodnoty teploty a vihkosti je zalozeno pfimo v kazdé z obou jednotek PRKL, a to
Cil regulace: udrzet teplotu a vihkost vzduchu v laboratofi 228 na hodnotach:

= teplota 21+1°C
= vlhkost50 +5 %
= ekonomika provozu — dlouhodobé vyuzivani jednotky prfesné klimatizace s niz&im vykonem;
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C.3. OBRAZOVKA INTEGRACE PRESNYCH KLIMATIZACI V M.C. 228 DO BMS

Viz. pfiloha .pdf
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SANACE VNITRNIHO VODOVODU

— fizeni provozu systému ohfevu a distribuce TUV a automatizace opatfeni na udrzeni parametrd vnitfniho vodovodu
28.2.2014

1. Uvod
Pfedmétem FeSeni projektu MaR, BMS a ESIL je fizeni provozu systému ohfevu a distribuce TUV a automatizace opatfeni zaméfenych na udr-
Zeni parametr( vnitfniho vodovodu pavilonu A10, aby bylo zajisténo:

= Rizeni ohfevu a distribuce TUV v pavilonu A8 v novém usporadani systému spodivajicim v prechodu z pritoného systému na zasobnikovy
—ohfev TUV do z&sobniku;

= Automatické fizeni periodického a mimofadného proplachu vnitfniho vodovodu a odkalovani systému TUV v navaznosti na spotfebu vody
v pavilonu A8;

= Vytvofeni podminek pro Upravu integrace nového feSeni vnitiniho vodovodu do BMS;

= Upravy v &asti ESIL pavilonu A8 zaméfené na dosazeni shora uvedenych funkci;

1.1 PODKLADY PRO ZPRACOVANI
Podklady pro zpracovani tohoto projektu MaR, BMS a ESIL:

» Dokumentace Sanace vnitfniho vodovodu pavilonu A8
(Dilci ¢ast dokumentace pro realizaci — Technicka zprava ZTl a Schéma ,Spiralni rozvod vody“ modifikace dne
6.2.2013);
» Katalogové materialy pro nova zafizeni ZTI (Cerpadla, ventily s elektropohonem, tangencialni odlu¢ova¢ necistot);
» PoZadavky objednatele na zhotoveni pfedmétného MaR;
« Pozadavky SUKB na fedeni ovladani novych ¢erpadel a servopohony podle koncepce MaR na etapé ZELENA;
«  Koncepce feeni MaR, BMS a ESIL pavilon(i UKB etapy vystavby ZELENA
«  Dokumentace skute&ného provedeni stavby v profesich MaR, ESIL a BMS vystavby etapy MODRA

1.2 VYCHOZi A NOVY STAV VNITRNIHO VODOVODU V OBJEKTU AS8:

Pavodni instalace vnitfniho vodovodu:

» pouzivala oddélené rozvody studené vody a teplé uZitkové vody pavilonu - paralelni fazeni systému a rozvodu po
podlazich;

» méla nevhodné feSeni pro odkalovani systému rozvodd vody;

* nebyla umoznéna dostate¢na vyména vody ve vnitinim vodovodu;

» nebyl dostatecny profil pfitoku studené vody do systému TUV (z hlediska nekvality vody ve vnitfnim vodovodu je
toto irelevantni);

Nové instalace vnitfiniho vodovodu pavilonu A8:

vyména ocelového pozinkovaného potrubi patefnich rozvodli za nerezové potrubi (spojované lisovanim) - fesi ko-
rozi potrubi;

zhotoveni ,spirélniho® rozvodu vody v pavilonu A8 — (rozvod studené vody vede z prostoru BVS linearné celym
objektem pres vsechna podlaZi a nasledné se napoji do systému ohfivani a distribuce TUV);

zména systému ohfevu TUV (podle zaméru autora dokumentace ZTl) z pritoéného na zasobnikovy;

Zména ucelu pavodni vyrovnavaci nadrze TUV slouZici pro vyrovnani teploty TUV na maly z&sobnik TUV (100 li-
tra);

systém cirkulace TUV doplInén o zafizeni pro odluCovani necistot z cirkulace TUV;

vytvoreni podminek pro automaticke proplachovani odlu¢ovace necistot;

o kX ok ¥
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2 Zakladni koncepéni feseni

2.1 RESENi UPRAV MAR, BMS A ESIL

Cast MaR:

Upravy v profesi MaR a dopInéni HW a SW vybaveni MaR:

Instalace zafizeni pro spinani vyvodu na ¢erpadel — s 8 kontaktnimi vyvody 250VAC, 4A. Komunikace na sériové
smycce RS 485, protokol BACnet MS/TP;

Doplnéni plvodni vybavy MaR o relé pro spinani vyvodl na odkalovaci ventil;

Dodéavka nového ventilu se servopohonem na proplachovani a odkalovani vnitfniho vodovodu pavilonu AS8;
Dodéavka a instalace novych Cidel pro méfeni teploty v novém systému ohfevu a distribuce TUV;

Monitorovani provoznich a poruchovych stavi nové pfipojovanych ¢erpadel.

KabelaZ pro napojeni plvodniho a nového Cerpadla a uzaviraciho ventilu s elektrohonem;

Upravy program(i objektového fidiciho systému MaR v &asti ohfevu a distribuce TUV;

Doplnéni programu pro fizeni proplachovani centralniho vodovodu pavilonu v ¢asti studené a teplé uzitkové vody
a odkalovani odlu¢ovace ne€istot na zakladé udaju o odbéru vody pro uZivatelské potfeby pavilonu;

* ok ok ok ok Kk ¥

Cast BMS:

Upravy v programu BMS zaméfené na:

3#% Zmény obrazovek pro ¢ast vnittniho vodovodu, TUV a UT pavilonu A10 pro vzdalené zobrazeni a fizeni procesu ohfe-
vu a distribuce TUV a pro fizeni proplachu vnitfniho vodovodu a odkalovani odluCovace nedistot;

% Doplnéni archivaci provoznich stavl dotéenych zafizeni na technologiich ohfevu a distribuce TUV a v bakteriologické
ochrané vnitiniho vodovodu pavilonu A8.

Cast ESIL:

% ZruSeni vyvodu pro cirkulacni ¢erpadlo TUV z mistniho silového rozvadéce 18ROM01.2 a prevedeni prvki tohoto vy-
vodu v rozvadéci na rezervu.

2.2 ENERGETICKE ZDROJE - ELEKTRICKA ENERGIE

Stavajici napajeni rozvadéce 18RDC001, jednofazové napajeni, kategorie 3.

23 OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKOVYM NAPETIM:
Z4kladni: - Samoginnym odpojenim od zdroje dle CSN 33 20 00-4-41 ED.2, a pospojovanim.
VesSkeré pouzivané elektrické pfedméty a ostatni komponenty elektrického rozvodu jsou navrzeny v takovém kryti a

provedeni, aby vyhovovaly pro pouziti v prostorach s pisobenim vnéjich viivii dle zatfidéni prostoru strojovny UT, m.é.
1S05.
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2.4 UDAJE O PROSTREDI

Sanace vnitfniho vodovodu pavilonu A10 nevyvolavé pro prostor strojovny UT _ m.&. 1S05 zmény Klasifikace vnéj-
Sich vlivii v¢i Protokolu o stanoveni vnéjsich vliva v rdmci vystavby Modré etapy.

3 Popis technického feSeni

3.1 NOVA ZARIZENi INSTALOVANA V TOMTO PROJEKTU:
Nové instalovana zafizeni MaR:

3.1.1 Méfeni teploty na vystupu TUV do pavilonu za zafizenim distribuce a ohfevu TUV na vstupu do distribuéniho potrubi TUV.
Jedna se o snimac teploty s pfenosem naméfené hodnoty do systému MaR. Je v pfiloZném provedeni na potrubi

TUV.

3.1.2 Méfeni teploty topné vody pro ohfev TUV na jejim vstupu do protiproudého ohfivace TUV.
Jedna se o snimac teploty s pfenosem naméfené hodnoty do systému MaR. Je v pfiloZném provedeni na potrubi
TV.

3.1.3 Kulovy ventil se servopohonem pro odkalovani rozvodu TUV na dolnim vystupu z tangencialniho odlu¢ovace negistot.
Jedna se o zafizeni s vysokou tésnosti, parametry PN 16, DN 15, vnéji zavit G 1* (ISO 228/1), v€etné montaz-
nich Sroubeni (pro servisni Ucely), servopohonem s rychlou prestavnou dobou dobou, napéti 24 VAC/DC, pouziti
pro dvoubodové Ffizeni.

3.14 Reléova jednotka osmikanalova — BACNET MS/TP pfipojena na stavajici fidici systém, povolené komunikaéni rozhrani na UKB.
Zafizeni je nainstalovano do pivodniho rozvadége MaR strojovny UT, &islo 18RODCO01.
Zarizeni je vybaveno osmi jednotlivé ovladatelnymi vystupnimi relé, kazdé se spinaci schopnosti 250 VAC, 4 A
Zarizeni je vybaveno pfepinaci pro nastaveni provozniho rezimu — Automatické nebo ru¢ni oviadani R-0-A
Komunikace po sériové lince RS 485, protokol BACNET MS/TP.

3.1.5 Doplruijici prvky pro nové vyvody na dotéend zafizeni akci Sanace vnitfniho vodomeéru..
Jde o prvky pro jisténi, silové spinani a pfipojeni novych vyvod z rozvadéce.
Jsou takto zahrnuty do pfisluSenstvi rozvadéce MaR.
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3.2 ALGORITMY MAR

Algoritmy stanové pro MaR a fizeni akénich prvkd v novém uspofadani vnitfniho vodovodu po provedeni jeho sanace
vychazi ze zadani v Dokumentaci Sanace vnitiniho vodovodu pavilonu A8 s upfesnénim pozadavkl projektantem ZTI ze
6.2.2013:

CH Cerpadlo cirkulaéni (na nové pozici) v nepretrzitém chodu
C 2 Cerpadlo nabijeci (nové ) zapina pfi poklesu teploty TUV v zasobniku o 1°C (nastavitelna hodnota)
— méfeno Cidlem teploty T1
EV  Odkalovaci elektroventil — oviadani ¢asové — nastavit otevieni po 72 hodinach, doba odkalovani po
dobu 3 minuty (moznost pfestaveni obou ¢asovych hodnot). Moznost ru¢niho ovladani.
oV ohfiva¢ vody ohfiva TUV pfi polesu teploty TUV v zasobniku T1 o 1°C na maximalni teplotu TUV

méfi to ¢idlo T2 na potrubi vystupu za ohfivakem max. 60°C (moznost nastaveni obou hodnot)

3.2.1 Meéfeni teploty 15BT3 na vystupu TUV z ohfivaku TUV smérem do zasobniku TUV
Pavodni snimac teploty s unifikovanym signalem.
Méfeni aktuélni teploty pro ucely regulace ohfevu TUV — dle zadani projektu Sanace - profese ZTI.
Signalizace poruchovych stav(: vysoka a nizka teplota v zasobniku TUV a poruchy ¢idla teploty

3.2.2 Meéfeni teploty 15BT7 na vystupu TUV ze systému ohfevu a distribuce TUV smérem do rozvodu TUV v pavilonu
Novy snima¢ teploty s unifikovanym signalem.
Mé&feni aktudlni teploty pro Ucely regulace ohfevu TUV.
Signalizace poruchovych stav(i: vysoka a nizka teplota v distribuci TUV do pavilonu A8 a poruchy ¢idla teploty

3.2.3 Meéfeni teploty 15BT8 na vstupu topné vody TV do ohfivaku TUV
Novy snimac¢ teploty s unifikovanym signalem.
Méfeni aktuélni teploty TV pro U&ely regulace ohfevu TUV — omezovani vykonu a ochrana sekundarni strany ohfivaku TUV .
Signalizace poruchovych stav(i: vysoka a nizka teplota v distribuci TUV do pavilonu A8 a poruchy ¢idla teploty

3.24 Rizeni provozu cirkuladniho &erpadia 15MC2 (stavajici premisténé cirkula¢ni derpadio)_
Nepretrzity provoz — trvaly pratok TUV jejim rozvodnym potrubim
Signalizace provoznich stavil _ chod, porucha,

3.2.5 Rizeni provozu cirkuladniho &erpadia 15MC3 (Nové ob&hové &erpadio):
PfetrZity provoz, podle teploty vody v zasobniku TUV,
Ridi teplotu v zasobniku TUV — zadan4 hodnota v rozmezi 52 + 57 °C (nastavitelna hodnota v BMS),
Spinaci diference 1°C (nastavitelna hodnota v BMS),
Signalizace provoznich stavdl ¢erpadla _ chod, porucha,

3.2.6  Rizeni provozu elektroventilu 16YA1 pfipojeného k tangencialnimu odludovadi necistot
Automatické ovladani podle ¢asového rezimu
Odkalovani odluovade necistot 1x za 72 hodin, doba odkalovani 3 minuty (nastavitelné hodnoty v BMS);
Proplach vnitfniho vodovodu podle odbéru vody v pavilonu:
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PREHLED ZARIiZENi MAR

mnozstvi

snimac teploty pfilozny s analogovym signalem,
do vystupniho potrubi TUV na vstupu do objektu

komplet véetné pfipojeni

snimac teploty pfilozny s analogovym signalem,
na vystupni potrubi topné vody do protiproudého ohfivaku TUV

komplet v€etné pfipojeni

Uzaviraci kulovy ventil DN 15
se servopohonem s rychlou pfestavnou dobou,

komplet v¢. pfipojeni, zabudovani do potrubi provede dodavatel ZTI

Vstupné-vystupni jednotka 4UlI,
komunikace na sbérnici RS 485, Protokol BACnet LinkNet

Ovléadaci zarfizeni pro Cerpadla a servopohony 4 kanalové,
Vybava komunikaci na sériové lince RS 485 protokol BACNET MS/TP

kabelaz — pro pfipojeni nového &erpadla cirkuladniho C 1
komplet v€etné pfipojeni

kabelaz — pro pfipojeni servopohnu nového odkalovaciho ventilu EV
komplet véetné pfipojeni

kabelaZ — pro pfipojeni nového &erpadla sekundarniho nabijeciho C 2
komplet véetné pfipojeni

Upravy hlavniho rozvadéée MaR 18R0DCO001 — nové vyvody, jiSténi, Fidici
jednotka pro €erpadla a servopohony komplet

SW Fidiciho systému MaR - Upravy pro ohfev a distribuci TUV a novy sw
proplachu vodovodu a odkalovani odlu¢ovace necistot
komplet

SW BMS - upravy vzdalené vizualizace, archivace a planovani provozu vnitf-
niho vodovodu a vymeénikové stanice pavilonu A10
komplet




MU V BRNE, UNIVERZITNi KAMPUS BOHUNICE - AVVA
AVVA - 1.ETAPA - MODRA

D SO 1I-304 PAVILON AVVA — A08

13. MEREN| A REGULACE

PRESTAVBA M.C. 1512

1 KONCEPCE TECHNICKE RESENI

V ramci Uprav m.€. 1S12 byly provedeny Upravy systému meéfeni a regulaci v rozvadéci 08RDC002,
kde se vyuzilo rezervnich vstupl/vystupl na stavajicich kartach.

2 VZT 450 - VETRANI SATEN

Z davodu dispozi¢nich Uprav a prestavby m.€. 1S12 byla stavajici VZT jednotka €. 450 presunuta o
2847mm smérem ke sprcham a Satnam. V dusledku jejiho posunu bylo nutné ¢aste¢né doplnit kabelovou
trasu a také znovu natdhnout veskerou kabelaz z MaR rozvadéce 08RDC002 k této VZT jednotce. Samotna
VZT jednotka zustala beze zmény.

V ramci Uprav doslo k vytvofeni nového VZT pfivodniho potrubi do m.€. 1512, které bylo opatfeno uza-
viraci klapkou. MaR tuto klapku ovlada — v bézném rezimu je uzaviena. V pfipadé pokusu s heliem v m.c.
1S12 bude tato klapka oteviena (a soucasné VZT 450 bude vypnuta) a bude slouzit pro podtlakovy pfivod
vzduchu do m.¢. 1S12.

3 VZT 421 -ODTAH OD TECHNOLOGIE V M.C. 1512

V pfipadé pokusu s heliem v m.€.1S12 bude MaR zapinat odtahovy ventilator a soucasné otevirat klap-
ku na tomto odtahovém potrubi. Pfivod vzduchu do mistnosti je podtlakovy pres otevienou klapku na sani do
VZT 450.

Spousténi tohoto ventilatoru je na zakladé tlacitka, umisténého v m.¢. 1S12. MaR zajistuje napajeni,
ovladani a monitoring poruchy tohoto ventilatoru a jeho vizualizaci v BMS.

4 MONITORING PROSTOROVE TEPLOTY A VLHKOSTI

Systém MaR monitoruje prostorovou teplotu a vihkost v m.¢. 1S12. Zadana prostorova teplota je 22+-
2°C a maximalni vihkost 80%. Vlhkostni Cidlo je vyuzito také pro potfeby detekce mozného Uniku vody
v laboratofi.

5 DETEKCE ZAPLAVY

V m.¢. 1S12 je u podlahy v nejniz§im misté mistnosti umisténo ¢idlo zaplavy. V pfipadé detekce zapla-
veni bude v BMS vyhlaSen alarm.

6 DETEKCE KONCENTRACE KYSLIKU

V m.¢. 1S12 je doplnéno ¢idlo koncentrace Oo, které detekuje pfipadny unik dusiku (N2). Toto ¢idlo je
zapojeno do stavajici Ustfedny detekce v m.¢. 1S16 (na volny vstup). V pfipadé detekce Uniku dusiku (pokle-
su koncentrace kysliku pod 19%) dojde k signalizaci havarijni stavu v mistnosti a pfed mistnosti (opticko-
akusticka signalizace) a také k alarmovému hlaseni v BMS.
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7  MONITORING PROTIPOZARNICH KLAPEK

M.€. 1S12 je v béZném provozu vétrana VZT 400 (vétrani laboratofi). Na pfivodu vzduchu do mistnosti
je doplnéna protipozarni klapka. Jeji ovladani zajistuje ESIL spolu s EPS. MaR zajiStuje monitoring stavu této
klapky.

8 MONITORING SPLIT JEDNOTKY

Pro chlazeni m.€. 1S12 je pouzit autonomni chladici systém Split. Jde o autonomni systém, kompletné
v dodavce CHL. Soucasti dodavky systému Split je také bezdratovy ovladac a kabelovy propoj mezi vnitini a
venkovni jednotkou. V ramci dodavky Splitu bylo také komunikaéni rozhrani Modbus RTU (umisténé ve vnitf-
ni jednotce), pomoci kterého je split jednotka monitorovana (porucha, chod) do systému BMS. Modbus RTU
sbérnice je pfipojena do stavajiciho MaR regulatoru v rozv. 08RDC002.

9 OVLADANI DESKOVEHO OTOPNEHO TELESA

V m.¢. 1S12 byla nové doplnéna elterm. hlavice na stavajici deskové otopné téleso. Ovladani této hla-
vice je zapojeno do MaR rozvadéce 08RDCO002. V ramci Upravy sw v regulatoru je blokovan soubézny chod
chlazeni (split) a topeni (otopné téleso) v této mistnosti.

10 NAPAJENI SYSTEMU MAR
Stavajici napajeni MaR rozvadécu zustalo beze zmén.

11 VZDALENA SPRAVA OBJEKTU - BMS

Stavajici Fidici systém MaR v MaR rozvadéci 08RDCO002 byl jiz pfipojen po stavajicich linkach vnitini
technologické sité SUKB do TLAN BMS. Toto zapojeni zustalo zachovano.

Pro plnou implementaci tohoto rozS$ifeni do stavajiciho systému BMS byly vytvofeny nové vizualizaéni
obrazovky BMS a upraveny stavajici.
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Dodatek k TZ — revize 06 (Instalace TC)

1. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Uprava a doplnéni systému Méfeni a regulace (MaR) v souvislosti
s vyménou zdrojl chladu a vystavbou strojovny chlazeni na objektu A8 v arealu Kampusu MU v Brné.

Cilem Upravy fidiciho systému je plna integrace technologie MaR do stavajiciho systému BMS Kampusu

MU.

2. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:

Navrzeny Fidici mikroprocesorovy systéem MaR, ktery zajiStuje Fizeni a monitorovani technickych zafizeni

v rozsahu, daném Upravou a doplnénim technologie chlazeni a topeni. Jde o:

» automatizovany provoz regulace upravovaného systému chlazeni a ohfevu

» rozSifeni monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli€in technologii a vybranych erpadel

» rozSifeni monitoringu spotieby elektrické a tepelné energie
» dopInéni monitoringu prostorovych teplot a zaplaveni ve vybranych prostorech

3. PROVOZNi PODMINKY

CA1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, FELV

C.2. Ochrana pri poruse a ochrana zakladni
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruse:

Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN

ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, kterd je
chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana pred
primym dotykem neboli pfed dotykem zivych &asti):

* zakladni izolaci
* krytim
* pfepazkami
a ochrana zvySena (dopliikova):

« proudovymi chranici a doplfujicim ochrannym pospojovanim
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C.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jedna o prostory normalni a
prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostiedi).

C.4. Energeticka bilance (zmény)
Nové pozadavky na zalohované napajeni - sit' (kategorie 3):

* rozvadé¢ 8RDCO001 0,90 kW (ptvodné 0,50 kW)
* rozvadé¢ 8DC1S13 15,00 kW

CELKEM: 15,90 kW (pavodné 0,50 kW)

Nové pozadavky na zalohované napajeni — UPS (kategorie 1):

* rozvadé¢ 8DC1S13 0,2 kW

CELKEM: 0,2 kW
Rozvadé¢ 8RDC001 mé nyni pfivedeno nezalohované napajeni pro silové napajeni technologii. Rozvadéc
8DC1S13 ma pro silové napajeni technologii pfivedeno nezélohované napajeni. Pro napajeni samotnych

regulatord MaR a vSech vstupné / vystupnich prvka slouzi zalohované napajeni (UPS) ze stavajiciho
centralniho UPS zdroje objektu.

4. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU platnymi v dobé
zpracovani této dokumentace. Zakladnim pozadavkem dale bylo respektovani standardu pro realizaci této
stavby, ktery byl obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*

a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0".

Veskere materialy elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky musi spliiovat podminku certifikace pro
pouziti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky 268/2011 Sb..

« CSN 33 0010/14 ed.2 Elektrick4 zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
« CSN 330165/14 ed.2, Znadéeni vodi¢t barvami nebo ¢&islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami bez el.techn.
kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska, stanoveni za-
kladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.
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« CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, zm. Z2 3.18t, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, zm. Z1 8.18t, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektrick& vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Oprava 1 6.18t, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN EN 50310/17 ed.4, Soustavy pospojovani pro telekomunikace a v budovach a jinych stavbach.

« CSN EN 60038/12 Jmenovita napéti CENELEC.

« CSN EN 60529/93, zm A2 6.14t Stupné ochrany krytem.

. CSVN EN 61140/16 ed.3, Ochrana pred urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro instalaci a
zarizeni.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informagni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1: Veobecné
pozadavky.

« CSNEN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cast 1: Specifikace a
zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cast 2: Planovani in-
stalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/14 ed.2, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektovéa pfiprava a vy-
stavby vné budov.

« CSN EN 50310/17 ed.4, Soustavy pospojovani pro telekomunikace v budovach a jinych stavbach.

« CSN EN 50346/03, zm. A2 4.10t, Informagni technologie - Instalace kabelovych rozvodl - Zkou$eni in-
stalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunikaéni protokol

5. NAVRZENE TECHNICKE RESENi RiZENYCH TECHNOLOGII

5.1. Technologie Chlazeni

Doslo k demontazi pavodniho zdroje chladu na stfeSe objektu a na jeho pozici byl osazen novy zdroj
chladu (ZCHL) s funkci chlazeni i topeni (tepelné Cerpadlo). Jde o autonomni zafizeni, které ale je
prostfednictvim komunikaéniho protokolu BACnet IP pfipojeno do BMS. Monitorovany jsou véechny
dudlezité provozni a poruchové stavy zafizeni. Z BMS jsou do ZCHL posilany pokyny k nastaveni
provozniho rezimu (topeni / chlazeni) a k blokaci chodu.

Ve stavajici strojovné chlazeni (v m.€. 1S13) doslo k demontazi stavajici technologie chlazeni a osazeni
nového technologického vybaveni chlazeni. Zde je umisténa kompletni technologie chlazeni (akumulaéni
nadrz, deskovy vyménik a rozdélovac / sbéra¢ pro chlad,...).

Chladici / topné médium je nové vedeno ze stfechy objektu (od ZCH) do strojovny chladu na deskovy
vymeénik, kde se oddéli primarni a sekundarni okruh. V primarnim okruhu je pouZita nemrznouci smés,

v sekundarnim okruhu pujde o upravenou vodu. O cirkulaci nemrznouci smési v primarnim okruhu se
stara dvojice cirkulacnich Cerpadel, fizenych z MaR. MaR zajisti spousténi Cerpadel, vzajemné
prostfidavani (zajisténi rovnomérného opotfebeni obou €erpadel) a monitoring chodu a poruchy obou
Cerpadel. Na vratném potrubi primarniho okruhu je 3-cestny ventil (ovladany z MaR), ktery hlida
maximalni teplotu vratné vody na vstupu do zdroje chladu. Pro zvétSeni objemu priméarniho okruhu slouzi
akumulaéni nadrz.

Dopousténi nemrznouci smési do primarniho okruhu probih& poloautomaticky. MaR méfi tlak v primarnim
okruhu, a pfi jeho poklesu pod definovanou mez bude na dispecinku BMS zobrazeno hldSeni o nutnosti
dopousténi. ProSkolena obsluha je vybavena mobilni doplfiovaci stanici, pomoci které zajisti doplnéni
systému primarniho okruhu. MaR osadila ve strojovné chlazeni pouze zdsuvku 230VAC pro napajeni této
mobilni stanice.
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Za deskovym vymeénikem je potrubi rozdéleno na dva systémy — chladici a topny. Potrubi pro chladici
systém je vedeno do nového rozdélovace / sbérace chladu a oddéleno od deskového vymeéniku
uzaviracimi klapkami. Jako druhy zdroj chladu pro rozdélovac / sbéra¢ chlazeni je pouZit zdroj chladu na
objektu A16, jehoz sekundarni strana je také pfivedena na rozdélovac / sbérac¢ (opét pres uzaviraci
klapky). Na rozdélovaci chladu je (mimo pfivodu) pouze jedna vétev, zajistujici dodavku chladu pro
stavajici VZT jednotky a fancoily. Tato vétev je osazena dvojici obéhovych Cerpadel. MaR zajisti spousténi
cerpadel, vzajemné prostfidavani (zajisténi rovnomérného opotiebeni obou Eerpadel) a monitoring chodu
a poruchy obou Cerpadel.

5.2. Predavaci stanice

V &asti vytapéni byli provedeny mensi Upravy, souvisejici s pfivedenim dalSiho zdroje tepla do stavajiciho
rozdélovace / sbéracCe topeni. Nové potrubi pro topny systém je vedeno od nového deskového vyméniku
TC do stavajiciho rozdélovade / sbérade topeni a oddéleno od deskového vyméniku uzaviracimi klapkami.
Jako dalsi zdroj tepla pro rozdélovag / sbérad topeni je pouzit zdroj chladu/tepla (TC) na objektu A16,
jehoz sekundarni strana je také pfivedena na rozdélovac / sbérac (opét pres uzaviraci klapky). Tato dvé
nova potrubf jsou pfipojena na stavajici pFivodni potrubi horkovodu. Na pFivodni potrubi od obou TC je
doplnéno nové obéhové Cerpadlo. MaR zajisti spousténi Cerpadla a monitoring jeho chodu a poruchy.

Vytapéni objektu z TC je mozné pouze v pfechodnych obdobich, jelikoz maximalni vystupni teplota z TC
bude 45°C. Pokud tato teplota nebude dostacujici, bude objekt zasobovan teplem ze stavajici horkovodni
pripojky.

Soucésti uprav v ¢asti technologie byla také ndhrada vyméniku tepla ve VZT jednotkach za vyméniky

s niz&im teplotnim spadem, tak aby bylo mozné &asté&jsi vyuziti tepla z TC. PFi ndhradé vyméniki MaR
demontovala stavajici €idlo teploty a odpojila kabelaz k servopohonu ventilu a ¢erpadlo a po montazi
noveho vymeéniku osadila €idlo teploty zpét a pfipojila stévajici kabelaz pro vSechny vysSe jmenované prvky
(teplota, ventil, Cerpadlo).

V regulatoru MaR se upravila logika Fizeni primarniho ventilu UT na horkovodu na ekvitermni fizeni dle
spotrebice s nejvysSim teplotnim pozadavkem (obvykle vétev pro VZT).

5.3. Provozni rezimy

Dvojice objektu A8 a A16 je vzadjemné propojena dvéma dvojicemi potrubi, pro moznost kiizového
zasobovani obou objektd teplem i chladem.

Provozné systém umoznuje tyto rlizné stavy:
e ZCHL A8 vyrabi chlad pro objekt A8, ZCHL A16 vyrabi chlad nebo teplo pro objekt A16
» ZCHL A8 vyrabi teplo pro objekt A8, ZCHL A16 vyrabi chlad nebo teplo pro objekt A16

» ZCHL A16 vyrabi chlad pro objekt A8 i A16 - Jedna se o pfechodovy nebo havarijni stav, pfi kterém neni
pozadovano maximalni 100% pokryti pozadavku chlazeni obou objektu!

» ZCHL A16 vyrabi teplo pro objekt A8 i A16 - Jedna se o pfechodovy nebo havarijni stav, pfi kterém neni

pozadovano maximalni 100% pokryti pozadavkul topeni obou objektd!

+ ZCHL A8 vyrabi chlad pro objekt A8 - Jedna se o prechodovy nebo havarijni stav, pfi kterém neni
pozadovano maximalni 100% pokryti pozadavkl chlazeni obou objekta!

V pfechodovych stavech, kdy objekty nemaji maximalni pozadavky na chlad / teplo se tak mohou objekty
vzajemné zasobovat chladem / teplem —tj. jedno TC bude vyrabét chlad pro oba objekty a druhé TC bude
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vyrabét teplo pro oba objekty. Tento provoz ma ale svoje omezeni — TC nejsou dimenzovana na 100%
kapacitu obou objekt(i sou¢asné a je nutné poéitat s deldi dobou prechodu TC z jednoho provozniho stavu
do druhého (chlazeni / topeni). Z technickych a ekonomickych divodu bude minimalni interval pfepinani
rezim( v Fadech jednotek az desitek hodin.

5.4. Monitoring prostorovych teplot a zaplaveni

Systém MaR monitoruje v strojovné CHL prostorovou teplotu a detekovat zaplaveni mistnosti. V§echny
mérené hodnoty jsou zobrazovany na dispecerském pracovisti BMS.

5.6. Méreni energii a spotireby médii

Pro moZnost vyhodnoceni ucinnosti tepelnych ¢erpadel a také z dlivodu méreni spotfeby energii za
jednotlivé objekty jsou doplnéna nize uvedena méfidla:

Méreni spotfeby chladu / tepla

V ramci objektu jsou nové méfeny tyto spotfeby chladu / tepla:
 tepelna energie vyrobena zdrojem chladu (kalorimetr chlad / teplo)
*» spotfeba chladu objektu (kalorimetr chladu)

* spotfeba tepla objektu ze ZCHL (kalorimetr teplo)

Mérice tepla vE. veSkerého prislusenstvi (teplotni sondy, modul sitového napajeni) a komunikaéniho
rozhrani M-bus byl sou¢asti dodavky technologie CHL. Naméfené hodnoty spotfebovaného chladu / tepla
jsou pfenaseny po sbérnici M-bus do fidiciho systému a pfipraveny k dal§imu zpracovani pro systém
spravy aredlu. Méfi¢ chladu / tepla a méfi€ chladu jsou pfipojeny na novou M-bus sbérnici ve strojovné
CHL, ktera je ukoncena na M-bus master modulu s vystupem BACnet MS/TP (v MaR rozvadé&ci

8DC1S13). Mé&Fic tepla je pfipojen na stavajici M-bus sbérnici ve VS. Hodnoty spotfebovaného chladu /
tepla jsou zobrazovany na dispecerském pracovisti BMS.

v v v v v

Stavajici méfice tepla jsou do systému MaR pfipojeny pfes komunikaéni rozhrani M-bus (méfFice tepla s
impulsnim vystupem pfes pfevodnim impuls/M-bus). Toto zapojeni zlstalo zachovano.

Méreni odbéru elektrické energie

V hlavnim rozvadédi elektro (RH) jsou stavajici vyvody, pro napajeni zdroje chladu na stfe$e objektu. Tyto
vyvody jsou vyuZzity i pro napajeni novych ZCHL.

V ramci objektu je nové méfena tato spotfeba el. energie:

 spotieba el. energie pro zdroj chladu (8RH, PW02)

Elektromér v&. komunikaéniho rozhrani BACnet MS/TP byl dodavkou profese ESIL. Naméfené hodnoty
spotfebované el. energie jsou prfenaseny po sbérnici BACnet MS/TP do fidiciho systému a pfipraveny k
dal§imu zpracovani pro systém spravy arealu. Elektromér je pfipojen na novou sbérnici BACnet MS/TP,
ktera je do rozvodny NN pfivedena z nového MaR rozvadéce 8DC1S13. Hodnota spotiebované el.
energie je zobrazovana na dispecerském pracovisti BMS.

Stavajici elektromeéry jsou do systému MaR pfipojeny pfes komunikacni rozhrani Modbus RTU a pies
impulsni vystupy pfimo do RS MaR (elektroméry s impulsnim vystupem). Toto zapojeni zUstalo
zachovano.
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6. POPIS ZAKLADNICH REGULACNiICH OKRUHU

6.1.

Automatickeé rizeni technologie chlazeni

Zafizeni je soustifedéno do strojovny CHL. Informace jsou pfenaseny do centralniho systému BMS. Zde je
zajistovano:

6.2.

Povolovéani chodu a Fizeni provozu obéhovych €erpadel primarniho okruhu zdroje chladu a signalizace
jejich provozniho stavu (chod a porucha).

Povolovéani chodu a Fizeni provozu obéhovych €erpadel okruhu chlazeni pro VZT a FCU a signalizace
jejich provozniho stavu (chod a porucha).

Zajisténi pravidelného prostfidavani zdvojenych Cerpadel.

Ovladéani uzaviracich klapek na pfivodech chladného média na zakladé provozniho rezimu objektu a
sousedniho objektu.

Ovladani uzaviracich klapek na akumulaéni nadobé v zavislosti na provoznim rezimu zdroje chladu
(chlazeni / topeni)

Regulace 3-cestné smésovaci armatury na primarnim potrubi chladného média ze zdroje chladu na za-
kladé tepoty (min. a max.) vratné vody do zdroje chladu.

Mérfeni tlaku v systému chladu a signalizace min. hodnoty.

Méreni teploty chladiciho média.

HIlidani zaplaveni strojovny CHL s vyhlaSenim poplachu.

Vybaveni vybranych el. zafizeni deblokacnimi skfinkami.

Proto¢eni €erpadel a mokrych rezerv v tydennim intervalu na cca. 20 sekund.

Pfipojeni regulace a signalizace vSech zafizeni na centralizované dispecerské pracovisté BMS.

Blokada provozu strojovny CHL pfi pfekro€eni hrani¢nich hodnot parametrti média v systému — pfehrati
prostoru strojovny nad 40 °C), nedostate¢ny nebo pfili§ vysoky tlak, zaplaveni strojovny, vypadek napa-
jeni.

Pfi vyskytu nékteré z uvedenych poruch dochézi k odstaveni zdroje z provozu. Po pominuti téchto po-
ruchovych stavi nesmi byt zafizeni uvedeno opét do provozu automaticky, ale teprve po zasahu ob-
sluhy. Obsluha potvrdi zasah tlacitkem ,kvitace poruchy” na rozvadéci, kterym se softwarové odblokuje
uvedeni zafizeni zpét do provozu.

Automatickeé rizeni technologie topeni

Zafizeni je soustfedéno do stavajici vyménikové stanice. Informace jsou pfenaseny do centralniho
systéemu BMS. Zde je zajistovano:

Povolovani chodu a fizeni provozu obéhového &erpadla pfivodu topné vody do rozdélovace topeni a
signalizace jeho provozniho stavu (chod a porucha).

Ovladani uzaviracich klapek na pfivodech topného média z TC na zékladé provozniho rezimu objektu a
sousedniho objektu a na zakladé maximalni poZzadované teploty systému topeni.

7. NAPAJENI SYSTEMU MAR
Veskeré dodavky napajeni do rozvadéce MaR zajistila profese ESIL (silnoproudé rozvody elektro).
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Napdjeni zafizeni MaR — 1.kateqgorie (UPS)

Vlastni systéem MaR ma pro udrzeni dat a moznosti provedeni nékterych povell i po vypadku napajeni
3.kat. jednofazové napéjeni z rozvodu 230VAC 1.kategorie (UPS), napajeni do rozvadéce MaR dle
predanych podkladt — jde o vlastni spotfebu systému MaR.

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni je napajen vlastni fidici systém MaR, vE. veSkerych pfipojenich
¢idel a pohond.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie (sit)

Silova ¢ast rozvadécl MaR ma pro silové napdjeni pfivedeno pouze sitové napdjeni. V pfipadé vypadku
sitového napdjeni budou tyto zafizeni mimo provoz.

8. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérti mezi sebou, ale i s ostatnim systémem MaR v objektu
je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol, dale jako BACnet.
Komunikac¢ni protokol musi byt do systému MaR implementovén jako BACnet IP, BACnet Ethernet nebo
BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiéemz volba vychazi z dulezitosti jednotlivych spojeni, kapacity
prenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenosu a hospodarnosti vynakladanych prostredkd. Vzdy je
volena optimalni varianta. Tento poZadavek plati i pro fidici systém.

Instrumentace perifernich prvkti na BACnet IP:

* zdroj chladu (tepelné Cerpadlo)

Instrumentace perifernich prvkti na BACnet MS/TP:
* elektromér (dodavka ESIL)

BACnet MS/TP zafizeni jsou do technologické sité BMS pfipojeny pfes stavajici aktivni prvek
s komunikaénim rozhranim BACnet IP (regulator MaR).

Pro vnitini aCely systému MaR uvnitf pavilonu je pouzivano jesté komunikace na protokolu M-Bus a MP-
bus.

Instrumentace perifernich prvkti na MP-BUS:

* servopohony ventilové

V8echny nové instalované servopohony jsou vybaveny komunikaénim rozhranim MP-BUS. Toto rozhrani
zajistuje komunikacni pfipojeni do MaR a sou€asné i napajeni servopohonu. Servopohony jsou pfipojeny
na dvé MP-bus sbérnice, vZdy po max. 8-mi prvcich na sbérnici. Kazda MP-bus sbérnice je ukonéena na
pfevodniku MP-bus / BACnet MS/TP. Oba tyto pfevodniky jsou umistény v MaR rozvadéci a pfipojeny na
RS485 sbérnici regulatoru. Tim jsou vSechny servopohony zaintegrovany do systému BMS.
Prostfednictvim sbérnice je mozné servopohony fidit a také monitorovat zpétné hldSené (poloha ventilu,
poruchové hlaseni).

Instrumentace perifernich prvkt na M-bus:

» méfiCe spotfeby chladu / tepla (dodavka CHL)
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M-bus zafizeni jsou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim pfevodniku
M-bus / BACnet MS/TP, umisténych v rozvadécich MaR.

9. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPECINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR je pFipojen do aktivnich prvkid Technologické sité TLAN BMS. Déle je vyuzito
stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverdm BMS MU. Infrastruktura BMS MU je pro toto
roz8ifeni dostatecnd, nebylo tfeba dodavat Zzadné HW ani SW komponenty. Vzdélena sprava je umoznéna
z kteréhokoliv pocitace v siti MU (po autentizaci uzivatele).

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS byli vytvofeny nové vizualizaéni
obrazovky BMS, popf. upraveny stévajici.

Veskeré objektové technologie jsou na urovni objektu pfipojeny do technologické datové sité TLAN BMS.
SLP zajistila kabelaz a pfipojeni téchto zafizeni do technologické sité. Dale pfivedla do nového rozvadéce
MaR kabely pro pfipojeni datovych zasuvek pro servisni ucely.
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Dodatek k TZ — revize 07 (Uprava m.¢. 326 a 327)

1. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Uprava a doplnéni systému Méfeni a regulace (MaR) v souvislosti
s prestavbou m.¢. 326 a 327 a doplnénim VZT jednotky pro tyto mistnosti na objektu A8 v areélu
Kampusu MU v Brné.

Cilem Upravy fidiciho systému je plna integrace technologie MaR do stavajiciho systému BMS Kampusu
MU.

2. ENERGETICKA BILANCE (ZMENY)
Nové pozadavky na zalohované napajeni - sit' (kategorie 3):
* rozvadé¢ 8DCSTR 6,0 kW

CELKEM: 6,0 kW

Nové pozadavky na zalohované napajeni — UPS (kategorie 1):

» rozvadéc¢ 8DCSTR 0,4 KW

CELKEM: 0,4 kW

Na stfechu objektu byl umistén novy MaR rozvadé¢. Rozvadé¢ MaR ma pro silové napajeni nové VZT
jednotky novy nezalohovany pfivod (dodavka ESIL) a pro napajeni regulatoru novy zalohovany pfivod
z centralni UPS (dodavka ESIL).

Dale jsou ve 3.NP doplnény dvé IRC rozvodnice, které jsou napajeny z nezalohovaného pfivodu (dodavka
ESIL).

3. TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGIi

VZT 401E - Vétrani laboratore a pracovny

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostor laboratofe a pracovny (m.&. 326 a 327). Pfivod, Upravu a odvod
vzduchu do resp. z uvedenych prostorl zajistuje VZT jednotka umisténa na stfeSe objektu.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni filtr, vodni ohfivac, vodni chladi¢, deskovy rekuperator s by-
passovou klapku a pfivodni a odtahovy ventilator s EC motory.

VZT jednotka je vybavena deskovym rekuperaénim systémem pro zpétné ziskavani tepla. VZT jednotka je
dale vybavena EC motory (dodavka VZT), jejichz otacky budou fizeny dle Cidel tlakové diference v potrubi
a dle diferen¢niho tlakového ¢idla v m.¢. 327. Vétrani laboratofe je mirné podtlakové, vétrani pracovny je
rovnotlaké.
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Vykon ohfivaciho dilu je regulovan spojité pomoci 2-cestného Skrticiho ventilu s pohonem s fizenim 0-
10 VDC (dodavka UT) na zakladé vystupni teploty. Vykon chladiciho dilu je regulovan spojité pomoci 2-
cestného Skrticiho ventilu s pohonem s fizenim 0-10VDC (dodavka CHL) na zakladé vystupni teploty.

Na privodnim potrubi do laboratofe je provedeno rozbodéeni. Cast potrubi je pfipojena ptimo na pfivodni
anemostat. Druha ¢ast potrubi je pfipojena na pfivodni anemostat pfes regulator pratoku vzduchu (RPV)
se servopohonem (dodavka VZT). Stejné tak na odtahovém potrubi. RPV jsou fizeny na zékladé chodu

jednotlivych odtaht od digestofi tak, aby byl v mistnosti udrzovan trvaly mirny podtlak.

V béZném provozu je pfivod do laboratofe 450 m3/h a odtah 500 m3/h (400 m3/h pfes VZT a 100 m3/h
pres odtah od skfinék). Pfi spusténi jedné digestofe na piny vykon (1000 m3/h) se zvySi mnozstvi pfivod-
niho vzduchu (41.MK1 otevien na 1050 m3/h) a uzavie RPV na dotahu z mistnosti (41.MK2) - tzn. veske-
ry odtah z mistnosti bude pres digestor a odtah od skfini. Pfi spusténi druhé digestofe se zvysi mnozstvi
privadéného vzduchu (41.MK1 nastaven na 2050 m3/h) a odtah stale uzavien. PFi spusténi digestofi

s privienymi okny (kazda digestor 250 m3/h) se pfivie (popf. pIné uzavie odtah pres VZT (41.MK2), pfip.
se i adekvatné navysi mnozstvi pfivadéného vzduchu (na 41.MK1), pfipadné také vykon celé VZT jednot-
ky. Pocita se sou¢asnym chodem max. 2 digestofi. Jednotlivé stavy VZT jednotky a tomu odpovidajici po-
lohy regulatord pratoku vzduchu budou definovany v rdmci zkuSebniho provozu realizatorem VZT za u€as-
ti realizatora MaR.

Provoz VZT jednotky je fizen ¢asovym programem a chodem digestofi.

VZT 406 — Odtahy od digestori

V m.¢. 327 jsou umistény 4 digestofe a kazda ma svuj vlastni odtahovy ventilator s FM. FM jsou umistény
v novém MaR rozvadéci na stfeSe objektu. MaR zajisti napajeni a Fizeni téchto ventilatorl. Z kazdé diges-
tofe MaR snima poZzadavek na chod (bezpotencialovy kontakt) a dale spojitou polohu okna (signal 0-
10VDC) — oba signaly jsou soucasti dodavky digestore.

Na zékladé pozadavku na chod a polohy otevieni okna digestofe MaR spusti odtahovy ventilator digestore

//////

byl v mistnosti stale stejny mirny podtlak.

VZT 407 — Odtah od skrinék pod digestoremi

Odtahovy ventilator skfini pod digestofemi bude trvale v provozu a jeho napajeni zajistila profese MaR
z nového rozvadéce na stieSe objektu.

IRC regulace mistnosti

V ramci stavebnich Uprav doslo v obou mistnostech k doplnéni FCU chlazeni. MaR zde zajistila IRC regu-
laci. Jsou Fizeny obé FCU jednotky, ventily na chladné vodé do FCU jednotek (dodavka CHL). Otopna té-
lesa jsou vybavena elterm. hlavicemi a na okna jsou doplnény magnetické kontakty.

Vse je zapojeno do nasténnych IRC rozvodnic, umisténych nade dvere obou mistnosti. Déle je v kazdé
mistnosti vedle dvefi osazen nasténny ovladac, zapojeny do prislusné IRC rozvodnice (sbérnici LINKnet).
IRC regulatory jsou pfipojeny na stavajici sbérnici BACnet MS/TP, ktera je ve 3.NP.

Dle Nafizeni vlady €. 361/2007 bude systém umoznovat nastaveni dvou riznych zadanych hodnot teplot
v mistnosti — samostatné teplotu pro topeni a samostatné teplotu pro chlazeni.
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Topné kabely

MaR zajistila dodavku, napajeni a ovladani topnych kabelti, kterymi je obaleno potrubi UT a CHL vedouci
na stfeSe objektu (do noveé VZT jednotky). Ovladani je dle venkovni teploty.

4. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNiI PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou, ale i s ostatnim systémem MaR v objektu
je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol, dale jako BACnet.
Komunikac¢ni protokol musi byt do systému MaR implementovén jako BACnet IP, BACnet Ethernet nebo
BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€emz volba vychazi z dulezitosti jednotlivych spojeni, kapacity
prenosovych cest, bezpe€nosti a rychlosti pfenost a hospodarnosti vynakladanych prostfedku. Vzdy je
volena optimalni varianta. Tento pozadavek plati i pro fidici systém.

Instrumentace perifernich prvkt na BACnetu:

* Frekvenéni ménice odtahu od digestofi s komunikacni kartou (dodavka MaR) — BACnet MS/TP

BACnet MS/TP zafizeni jsou do technologické sité BMS pfipojeny pfes aktivni prvky (routery) MaR
s komunikaénim rozhranim BACnet IP. Dva nové IRC regulatory jsou pfipojeny na stavajici komunikacni
sbérnici BACnet MS/TP, kter& byla ukon&ena v IRC rozvodnici 8DC329.



